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3arahemw XnBomMog3aHaTCKe MMaJle ekcnoaTauvje3nartay
MaHvapy napy rumseMbana jy roacTod He Asunje

Muae Core Coe 1,2,%, BuHT wipn Kvia B : , Koj n Apriz oHo 4, Macy wmpoUicm acm 2 nTercy poAry ca

Avnnom Ka LKona eKonoLKUXM CUM  MOT U4 KxHa'y Ka, MpedekTy pH1y HiBep3uteT y Ky nvanoty ,
Ky maMoT0862-8502, ) anaH daky NTeT 3a XUBOTHY CpeavHy M CUM MOTKY Ke Hay Ke, MpedekTy pH/
y wisep3uteT Ky ma MTOo, Ky MaMoT0862-8502, ) anaH umcmn  acmu@ny -ky vaMrto.ad.jn (MA); Te-
ary ca@ny -ky manwro.ay.jn (TA)

3 WcTpaxmBay KWUHCTUTY T 3a Y oBeY a HCTBO 1 npupogy , Kj ot0603-8047, ) anaH Tpu@u Ky .aL.jn

4 Bucoka ukona dapvaLey TCkuxHay Ka, Y HmBep3uTeT Ky vamoro, Ky va MT0862 0973, ) anaH

a pv3 oHO@KY Ma MOT Oy .a L.jn * Mpenucka: r2075002@ny -Ky mvaMOTO.a L .j N

AncTpaKkT: XmBa (Xr)jejesaHosHajureTHij uxvetana nnpeva CeeTcKoj 34paBCTBEHO] OpraH/3a L uju
(C30)npeacTaBba 3@ pUHY TOCT 3a jaBHO3paB/be.3aHaTCKa UMA1a ekcnaoaTaumja 3naTa
(ACTMjeHaj pxepacTy mMmnsBopXr Ha CBeTYy M MXe Ja UCMY CTUXT Yy aTmcdepy , ¥apoc depy ©
reocdepy . Xr ce umpokokopnctny ACI MuHay CTpuyjn LpoM3enasba jy FoMcTod He Amje,y Kby Uy jy m
Kam oy , NHiore3wnjy , flaoc, Manesvjy , M anwap, nvnunHe nTajnaHg Osae je 16 penesa HT HAX

CTY AWj @ cCcTenaTCKW npeTpa>xusa Ho 13 BohereMITPUCVATOKa, KOM WHy jy M K/by YHe peun, Xr” ,

» ACTM' wnpeneBaHTHe 0 NnacTu UCTpaXmBa H . KOHY eHT pa L 1j e XK1Be KOj e mpenaly jy BpeAHoCT W

cvepriga C3OMAreH i mje3a 3aUrutTy Xmeot He cpeanHe Cj eanieHnx/ipxkaBa NpujaebeHe Cy Y

check for

updates Y 30pL, MIMB XKMBOT He CpejviHe (Tj. Ba3y % BOAA M 3eMb U UTe) My 30pL,UME  VIOMDHATOpUHT @ (Tj. WbKe,

pn ewnsby Acka koca). Takohe cy npow eHsH/ 34pa BCTBeHA pu3nL M Be3aHi13a ACIT M3a py gapen
LT vipa re: Coe, MC; Kuna B, BT; Apu3 oHo, X .
Hepy Jape, noce Hoy VHgoHe3nju, Ha nunviave ny Mawvapy . Hanasuncy nokasanunjaje
K;Wcwm acwm W Aryca,T.
03 WbHAI KOHTaMHa LLmja Xr oko ACI Mnpouyeca, noce Hodga3a amenrameyuvjesnata, wna

3arafher XvBoMOg3aHaTCKe 1 M ie

ekcnncatauvjesnatay Marmepy n 3HAY ajHOBNCOKA.Y jeAHOMTpeHy TKY cenoka3anoja cy aTNDCd)epCKe KOHL, €HT pa U, 1j € Xr 13 CBUX

APy VM3 eNbaNg |y rovcTou re As i e. M. . nocMaTpaHIXCTY AMja Wne U3y 3eTHOBMCOKEY  /M3VHAMNOAPY Yja 3a pajca 3naTomTpe a
EHBUPOH Pec. ] a BH0 3 4pa Bib e 2022, 19, 6290, O paTUTUMNAaXH HA PUry OjaBHOM3JpaBby ,MOCe HOHA PaHABe Py Me Kaourocy ogpacAau, TPy AHAL e 1 jel
XTNC:// Aon.opr /10.3390/ nj epnXI 9106290 OBaj nperneacy wpa epekte Xry MaHwapy napy rumseMbana jy ronctod He Asvje.yY yay fHoctm

fe WTWMNOTpe HOBWLLE UCTPAXVBAH VNPOLEHA A3 W Ce UCTPaKUNM Caja i 1 eBony vpajy

cuty ayvjay ACIrMsajegruana.
AcapeMKny pegHak: ) oce

A en depHa Haes

Kby 4 He peu n: Xr;3aHaTCKOM MANIOKONAH 3/1aTa; Ba3/y ¥ Boaa,; TN0; WbKa,; pu a; /by ACKe KOCe; 3/pa BCTBeHA
Mpumb eHo: 31. vapra 2022 .

pv3uK; MaHvap;]y rouctod Ha Asuja
Mpwea fero: 16. vaja 2022

O jasmero: 22.maja 2022

Hanovera m3gasayva: MMM ocTaje Hey TpanaH
y MOrNlefy MOTpaXuBa ta Ha peXHOCTHY 1.MpeacTaBbake

o jasmewmmanana nucTtuty uuorantumeesare 1.7, XKBa

auuje.

Xwuea (Xr)jey BpurerHa vefly 10 HajureTH/j nxveTana ogcTpaHe CBeTCKe 3/pa BCTBeHe

® oprarmmsayuvje(C30),a BHAeMjCKNO NULMCecMaTpajy Npo nemvoMmjaBHor 3gpasmba [1].

CBAHrOBMY O MYajerHo Auuun y Kby 4y jy i enemeHrapHe (MTa1He), HEOpr @ HCKe 1

opraHcKe, Beovd Cy TOKCUY HA. KoHKpeT Ho, MeTun XxumBa (MeXr)je HajonacHij Mo KK jepce moxe
1noaky Wy TMpaTuy MIKPOOPra i3mive M 1oy BeFa T nnuv noeefa Tu Tpoduy Ke HABOE Y BOAEHAM

Ay Topcka npaBa:© 2022 ogay Topa.
Wvanay nuuenje MINW, basen, Usajuapcka.
Mpexa Ma pa He [2]. Y mefy Bpemery , eieMeHTa pHa Xr ce MKe NpeTBopuTny MeXr y BOAEHIMC eAVIMEHT UNE .

OBaj YnaHak jeunaHaK OTBOPEHOr NPUCTY Na

AMCTPU Y Mpa Mogy crosma n Y norpe a efemeHrapHe Xr y CeKTopy 3aHaTCKe mmasie ekcnnoatayunjesnata (ACTM

y cnosma LpeaTvse Lpworc-a MXe UTUoOoMmacCHa 3 Or y AMcaH napa Xr, Koja na Ko npoavpe Kpo3 KpBHO-MIXAa Hy

Ny enya 3a npuncusa re (LB W) (rTnc: // apvjepy Mmnsasmea Hey poTokC K4 HocT [3]. Yy BeHa kaTacTpoda iHa enuvgemija Xr

Ly pea T MBeL, OMVOHC .opr /nnuy ercec/  w/ Jorogvna cey 3anvmeBy MaHanaTay JanaHy 1950-mxkajga jeda puyka oTnajHa Boja

4.0, Koja jecagpkaBana MeXr ms ¢a puke mcny urexa y nope LihpaHy 1, TpoBajy M by e Kojucy npo
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Machine Translated by Goor%'?mmpa HA MOpC KW nnogosn [3]. OBoje mocTa 0 efa Hog MPBMXM HA | KPUT MY HAj UXUHL, UAeHaTa o
TpoBaHy 3 OF MHLY CTpuWjCKe aoKa L uje.
Pa3znnuutno nAuumXr Mory ceocsio ogMTuny aTtmcoepy , Bogy W
Vi) . Evenport Pec. ) aero3apa erq PABSONN RIYEKE K@ O pe3y NTaT /by ACKMXaKTUBHOCTM KaoUToCy cardpésa e
boc nHxroprea (HIp.y rasb n Haq>Ta) OTNa JHe Boje M3 NHLYy CTpYje, oTnaj

oily p0|Jz|3 Bor,?,g (Brlllp. en%KILpo

HC KU I'IOT e e 3 Ha amMara
e ¢ & ACH R papclin ool e i)

ny LLTaTI/Iy 8 7MC B py Bo,u,y |/|r|pe|<0|<or||-|a KaOI/IBOAEI-DOpr Y
KOMHeH/ eKOCUC T eM EM/ICVIJa Xry pe3y nTaT Iby p,CKmxa KTVBHOCT I Ka O LT C

N pou3 BOAH 31a Ta [4].

Mpena rno anHoMuHeeHTa py lporpana Y jegneHAXHI L Wja 3a XKMBOT Hy
cpeavHy (Y HEM)2015. roanHe [4], 2220 ToHa Xr je emiToBaHOY aTmCdepy 13
CBMXa HT poror eHxm3Bopa . 3Hav ajHoje aa je 38% (838 ToHa ) Xr em1T 0Ba HO 13
ACT Mussopa (Cnwvka 1).
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Cnuka 1. PernoHa nHa pesy nTaTturno anHxemicuja Xry Basgy xv3 ACIT Mmssopa. CBaka BpegHoCT

npeacTaemba ToHe/r oaunLika [4].
Cnuka 1. PervoHa nHi pesy ITatnurno anwxemicunja Xry sa3gy xus ACI Mussopa. CBaka BpegHOC T
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2. ncT pn u,vua AKTMBHOCTM 3aHATCKOr MM Jior uckonasam 3n1aTta (ACT '\Q\CFM

Ka
y ,u,p>KaBa|va |/|C ke NC T pu %Ha 8KTVBHXCTIN 33 KR TCKON N8 IOr 1C Kol a Ba ke 3naTa
r VioH/Na Hvé O OITLT Ha M8 . PET NOHA M a Hva pa MO OnuT

Pa3snny ntn ACIr Mnpouecrnce Mry KaTteropucaTtum Ha

OC HOBY Cp rvoHa n3aBlhCe . ofBpcTe nexunura 31aTta. ACI Mce
MDXKEe KJTa CUPMKOBA T U KopruFeHMHEK OTMKO MeTOZla KA O LT O € Ma HHAHD

Pa3nuny |/|T|/|ACFI\/Ir| oLyecy ce nor KaTeroEmcaTMHa OC HOBY Iper|/|0Ha
HOpy Aap a _aref CVc o 5

py KOMKPO3 TKa HAHy . HOKOHTOr a, onepaTep py AHMKa ncrnapasa X
anmaramKopucTem ropoHk 3a A0 MjaHe Y UCTOr 31aTa. Xr napecy
cTora atmcdepa NTaniokeHey BOAeHe M KOMHeHe eKOC UC T eme.
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WNHBeHra pu Xr 1 ocHoBHe InHvj ey cektopy ACIT Msa npafereno obuUBH MY CNOCTaBbak

pery naTopHAXCTaHaa pAa 3a ChvaHeHe emicuj e Xr. PeneBaHTHe cTpaHe mpajy capahusaTuca

peneBsa HT HIM3 a MHT epec 0Ba HAMC T pa Ha Ma 13 Ba fa, UHIy CTpuvj e, HeBna AVHAXOpr a Hi3a L mja v
akKajemke3ajeaHile. HaKoHTora, cTpaHe Tpe a ja W3T page CBeCT OCBUMj eauHeHAME XT Y

npouecy ACIM npovoBuLYY afTepHaTUBHE MpaKce Koje CY Xr Mo e3 efe Texmy Ky u

dVHa HCMj CKY MOoApLKY . 3eMbe Koj e HACY paTudmkosane MiHamvaTa KoHBeHL Mjy Yy Acouujauujunjy rov
Asvjcke Hauwmje (ACEAHY kby Uy jy bpy Hej,Jlaoc nMaHap. Mehly Tumy MaHapy ,

HAM 3a noyeTHy npoyery MiHanaTe, KOj U dMHA HCMpa /10 aJiHA eKO/oLKa Y CTa HoBa,

3ano4yeoje HauoHa nHA nHBeHrap Xr.Ctaty ¢ MMHamaTa KoHBeHLMjey 3emMbanva ACEAH
ajecaxery Ta ennl.

Ta ena1.Craty c MiHamaTa koHBeH4Vjey 3eMbana ACEAHa [14].

Y yecHyun Mornuc gaTy m Cratyc Aoy v )
(paTudmka L vja/npucTy nak/ogo pers)

NHaorecva 10/10/2013 PaTudvkauvja 22.09.2017.

vnun v 10/10/2013 PaTudvkaynja 7.8.2020.

Kam oLa 10/10/2013 PaTudvkanja 4.8.2021.

Buj eTHa m 11/10/2013 QOno pera 26.06.2017.

Manesuja 24/09/2014 Mot nuc

Jla oc MprcTy nate 21.09.2017

Tajnany Mprcty nate 22.06.2017 HA

B py Hej HA HA

Mia Hva p HA HA HA HA

H/j e AoCTY MHo.

1.4.0 jexkTuBaH

3araher XvBOMj e cBeTCKM MPO nemMnoce Hoy 3emMbam ACI M b poj 3aHa TCKUX
py Aapa ce nosefaBa O TOKOMI OgMHa M Ca Ja U3 HOC M OKO 45 manvioHa /by av [15], o4 Koj uxce
HajMa HB MONOBMHA @BV MCKOMaBaHeM3aTa, M3Bnay e Jo450 ToHa 3naTa roguwke y
HjvaHe 703evasba [16] . AkTmBHoC T ACT Mnpouns Boge c Be Befe Konn4y nHe 31aTa u3
3emas/ba Appuke (Hip.FaHa, Mann, Cy gaH TamBawja n3mm a Be), JlaTuHcke Avepuke
(H1p. B pa3wun, Kony m nja nlepy ) nAsvje (Hp. KnHa, NHgoresvja, MoHronvja, M aHvap
n QAN nHN).

OBa cTy avja jeHarnacuna Marnapugapy resembe ACEAHa kojenpakTuky jy ACIT M Cany Ho
Apy rMM3eMbana y pa3Bojy , eKonoukMmMu3asosve y M aHvapy je gaTa BeAMKa MaXH nourocy
NPUPOAHA Pecy pcu U3 By Y eHA He3a KOHAT MMmMepa Ma . [oCc T3 a He eKOJoLK e pa BHOTeXe nocTanoje
K/by YHa y nora 3a Takse nsa3ose. HaxanocT, M aHva pHeMa J0OBO/L HOCTPY Y HAXpa JHIKA Ca CTeYy eHIM
BELT Ha Ma ; HeedrKa ca HMEXa HA3a My MpaB/baHa; HeMa TpaHCMa peHTHoCTM 3a TPr OBUHYy Hy C M pov3 BoAVME
3/1aTa, noce l-DXI','I/Il\MI-I/INaﬂI-EI/ICTpa)KI/IBaH Ke aKTumBHoCcTW. Jakne, gocaga I'IOCTOjI/IcaNDLLECT
ny nvkauuja osarahew Xry Manapy [17-22].

Osaj nperniesje naeHt NPUKOBa O 1 MPoL, EHI0O KPUT Y He Mpo  neme 3arafer Xry
MaHwapy napy rumseMbama jy romctod He A3uvje.OBa CTy Anja onucy jenpo neme Xr Koju
CY OA4KJ/bY Y He BAaXHOCTM 3a I pahaHe oBMXHa L 1j a. MpoL, eHdBa I CMD KOHTa MAHA LLNjy Xr y
MeAVIj INB XKMBOT He C pefyiHe N pU3 UKe N3 TOKEHOCTU XTI MO 3 pa B/b e JbY AV U NPefIoKUIn
pefneBa HTa HOKBVP MONUTVKE Y Be3u ca NMuTaHAMe Xr.

2. MaTepuvjan nnetoge
2.1.0ma wuvpcTy amje

CTy Aavj a j e naeHTndmkosa na pefieBaHTHy NUTepaTy py O jaBmbery msmehy 2000.rn 2021.
KopucTef a3enogaTakaykmyuyjymiy Mg Be opCuywveHye, CnpuHr ep, CuyveHy e Avpey T
nT oor ne Cuponap. Kby 4 He pey 1 kopuufeHe Tokomnpetpare wunecy , Xr“ ,, ACTM ,, Manap' ,
. Vihgoreswnja® ,,, dvaunun” wn, Manesuja” .Pa3vaTpaHAiCy M UCTPaXmBay Ku MaTepujanmo
Mvefly Ha pogHAMMNpoNMCUNVa, 3a KOHAMB M MpoL efy pama y Be3uca npo sewna Xr.CTy avja ce
doKy curpana Ha UCTpa>kmBad Ke Y naHke ns M aHvapa v apy ruxsemasba ACEAHa. 3a cnposofjeHs CKpPUHAHT CTY
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peuerseHrn (MCC MTA)y nopeAuIn cy HacsioBe MancTpakTe CTy Avja Mpeva KpUTeprjy MV 3a Y K/by Y UBa HB

NNCK/bY Yew NpeacTaBbeHIMY Ta enn2.

Ta ena 2. Kputeprjy m3a y K/by Y4 MBaHR MUCK/bY Y MBaH CTY Ayje.

Ny 3uja NcKkby Y e
CTy Avje Besate 3a ACT M3ajeamue. CTy avjey Apy FUMWHIy CTpujaMa, KaolToje efekTpaHa Ha y rasb.
CTy avj e ojeavreHana Xr,y Ky MHOj Xr, Heopr a HCKOj Xr v MeXr. HecpogHa j eanHsre, KaO LT Oj € eT W XV1Ba .
Harnacak Ha KOHLeHTpa LU uXr y Meaunj UMa XXMBOT He C peaviHe (HNp. Ba3Jy X Boja 1 Mepera Xr y Apy  VIMC peAnHa Ma XXMBOT He C peaviHe.
3eMb uure)
Harnacak Ha KOHLEHTpaLUjMXry  VOMHATOPUME Wbaka,pu a Uiby ACKe Koce. Mepere Xr y Apy rvM  MNOMOLKVMUHAMKE T OPUING .
M3BeurajnKojuce ofHoCe Ha MpoL eHy pu3uKa Mo/by ACKO3jpaBbey M3BelTajnKojuce ofHoCe Ha MpoL,eHy puU3unKa MoJby ACKO3JpaBbey

ACIT M3ajeariana.

APy T UMWHAY CTpuvjana.

2.2.Mpou eHa kBanTeTa

Mpunrkomoga wupa nNuTepaTy pe, CTy Avja ce ¢oky cvpana Ha u3jaBe olpedepupa HAMCTa BKa Ma
V3BelUraBak 3a cucTenaTCKe nperaeje v veta-aHanuse (MPYCMA) [23] 0 naeHt UPMKa Ly Uj U N CKPUHAHTY , 1
Yy K/by UMBana je UCTpaxmsaH Kaouroje npvkasaHoHa Cavyun 5. MeTog npeTpaxveaH CMaTpa cey rJa BHOM
O jaBbeHamauTepaTy pa OCTYy Avjana Be3aHAM3a Xr'y Hay L1 OXWBOTHOj CpeaviHA, Apy LT BEHAMHAYy Kana 1
jaBrom3gpaBmby . CTy Anja ce ¢oKy CMpana Ha OPWr MHA JIHe UCTpaXkmBa Y Ke Y J1a HCe 1 CUCTenva TCKe nper nege.
Ja wnceo e3 eanokBanuUTeT eBasly aluvje, Ay NAvpaH Cy MNpoL eHHa 1 pyr opos Ho MpoBepeHa .
Y KpuTeprjy wiMa 3@ UCK/bY YU ey 3eIMCMYy O 3uprogmHy o jasmbusak (2000-2021)je3unk Kojuce

KOPUCTUY MCTPa>kmBay KUMY NaHLMME. Y K/by YeHa Cy CaMOUCTPakvBak O jaB/beHa HA eH J1IeC KoMU3

Wk | . Erempon Pec. | asrosapasme 209, BACTUMPOYy HaBate y 3eMbama jy ronctod He Asvje. AnaTu TpefuxcTpaHa (Hp.Mguspocodt Exuen

Mergenew) cy kopuufeHn3a y BO3 nogaTaka Be CajTa vnperneanojaTtaka.

VigeHTudvkauvja cTy Avja Ny Tem a3a nogaTaka vpeructapa

Mpetpara nutepaTy pe
3anucuy KNOHRHA Npe nperneja:
Ny aMea (H=86)
| o enexemgy nankatnzanuca

— Be odCuywueHie (H=102)

CnpuHrep (H=103) KaoHenogo Hianatnsaay ToMaTusaywvjy
Cuverye vpey T (H=197)

(H=347)
I oor ne akaaewk (H= 823)
Peu opac Cu peeHes 3anucuucksby Y eHa

>
(H=964) (H=845)
- Tpaxe ceuvsseurajunsa npey suvaHe o N3BeurajumHicy npey setun

(H=119) (H=0)

v

M3seurajunouermHisa

N3Beurajuunckmby Y et

nomo HoCT (H=119) Henva nogaTtaka opvHTepeca (H=62)

¢ BaHnepvoga (H=14)

H/j e peneBa Hr HO (H= 24)

CTy Aavjey K/by YeHey npernej

(H=16)

Cnvika 5. MPUCMAZW) ar paMTOKa Koj M NpUKa3y j & Mol ec NpeTpaxvieata 1 cenekywje. Camka 5. MPUCMAAV) ar paMToKa Koj U NpUKa 3y j € NpOL ec MPeTpaxviea ta 1 Ceneky uje.

3.Pe3sy ntatun

3.1.KoHieHrpauvje Xr y sasay ¥

Xrcey aTwmcdepnjaBba NpeeHCTBEHOY TPUO NMKa, MTOY FacOBATOMCTaH enemMeHrapHor Xr (Xr (0)), pea KT vBHor
racosutor Xr (Xr(UM)) ny Ky nHe y ectuy e Xr (Xr(n)) [24].
Ewmicuja Xr(0) s ACT MaKTUBHOCTWU j e Ha j Befu n3Bop emicuj e Xr. Xr napa, (y rnaBHOMY >eM1j CKOMO /MKy eneneHTa pHor Xr (0))
MOKe a My Ty je Ha BeNuKey a/b@HOCTUY Ba3/y ¥ WJa Ce AenoHy je vy »aTuy Kkpoura v uy mkuxapsefa vavufy [25].

Mpeva rno anHommsseurajy 3a 2018
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3.Pe3y ntaTun

3.1. KoHyeHrpaLumje Xr y Basgy ¥

Xr cey atmcdeprjaBmba NPBeHCTBEHOY TPUO /KA, UTOY rFacCoBATOMCTakl enemeHta pHor Xr (Xr(0)),
peakTumBHOr racosuTor Xr (Xr(M)ny Ky nHe yectuu e Xr (Xr(n)) [24].
Emicuja Xr(0) 3 ACT MaKkTuBHOCTU j e Ha j Befv n3Bop emicuj e Xr. Xr napa, (y ra BHOMy >emMij CKOMO AVKY
enemeHr a pHor Xr (0)) Moxe fa Ny Ty je Ha BeiMKey Ja/beHOCTUY Ba3jy ) MJa Ce JenoHy je Winy »aTny KpoLH Ma
uy M kuxgpsefa v anufy [25]. Mpeva rno anHoMM3Beurajy onpoueHa Xr n3 2018.rogvHe, rno anHa emacuja Xry
Ba3gy xy 2015.m3 ACIT Mm3Bopa wna je838ToHa,Cca 3eMbaMa UCTOM HeEUjYy roncTod He A3vje ~ 214 ToHa [4].
HepaBHe CTy Anje cy noka3ase Beova BACOKe KOHL eHTpaLujeXry aTmcdepnkojecy pesy ntaT ACI MaKTuBHOCTH
y LenrpanHomCy nasecwujy , HaoHe3s nj a [26], Lh va puHec HopTe, Ha duavnuHianve [27], v per noHy NMaHaanaw, M aHva p
[21]. KoHyeHTpayumje Xr y Ba3gy ¥ u3 ACI MakTumeHocTny WHgoHe3vjn, MaHvapy nHa uavnuHiva Cy Cy mipa He

y Ta enun3.

Ta ena 3.Pe3ume KoHyeHTpaLvja Xry Basgy % u3 VHioHesuje, M arvapa n unvnuHa.

Jlokayvjal(e) 13BOpV Y 30pa ka H KoHyeHrpauuja Xr (H/VB ) PedepeHy a [26]

IpaagNany, Cy nasecw, MHioHe3vj a Moapy 4 je npepaje3nata 21 9172+ 16,422
(cpeara BpegHocT + C/)

CeBepH/ geor pa ja 514+ 420 (cpeara BpegHocT + C[l)
LeHrpa nHoMogpy Y j e rpaja 141+ 141 (cpears BpegHocT + C/Jl)
3anagHonogpy 4Yjerpaja 22+ 15(cpeara BpeaHocT + C/J)
Jy>XHonogpy 4jerpaja 116 + 135 (cpeara BpegrocT = C/J)
Per vioHMa Hia naj, M a e p ACT Mcute 13 0-10.900 [21]
19 0,66-74,000 7,8-
MposuHy vj a Ka nva purec Hopre, Tre ACT Mcure 4 314,000 [27]

AnVNHA

HA Hij e pocTy nHo, CJl; cTaHia paHa AeBnjaLvja.

Y LeHrpanHomCy nasecujy , HgoHe3 vj a, Ha j Befe npoc ey He KOHL, eHT pa U 1j e 24 X
aM wujeHranHor Xr(0)og9172 /M8 npoHaheHecy y 0 nacTvva 3a npepajy 3/1aTa kojecy
padnHipane3naTto(y Kby Uy jy mdasecaropesara Xr amanrana)[26]. Osa y Ky NHa BpeAHOCT
1nna je ageseT Ny Ta BvULA ogor paHa4 el C300g 1000 H /N8B [28]. labe, oBa CTy anja je Takohe
pa3nvaTpana KoHieHTpauujy Xr(0)y y Hy TpaueMu cnobalemMBa3sy ¥ y 0o nacturpaga Many vceny
Ha j Befe koHy eHTpa L mje Xr(0)y 3aTBopeHOMM CNobalBMBa3y X y rpagy Many wunecy 450
12250 Hr /M3, pecnekTuBHO. Y ceny MaH Ka¥ W, KoHieHTpauwje Xr(0)y y Hy Tpa LMW CNO/b a LM
Ba3gy ¥ wnecy 1961103 H/MB, pecnekTMBHO, HA nokaunjnA 'Y mehy BpeMeHy , BpeAHOCTU CY
vne 238 n 279 H /M3, pecneKkTnBHO, Ha oka L njnb.
CTy aMja je ncTpaxneana KoHleHTpauujy Xry atmcdepu Ha nokauujn ACT My perwvory MaH[anauny
L eHT paiHoMM a Hve py Ny Temiga UcTpaxuvea H [21]. Y npeoMu Apy I OMUC T pa>XuBa Hy , Ha j Befe KOHL, eHT pa L 1j e Xr
0g,10.900 1 74.000 H /M8, peCneKTUBHO, 3@ eflexxeHe Cy Yy 30HACaropesak amairana L uje H nokalujunACr M Ose
BPeAHOCTM CY  Wle HeKONMKO Ny Ta Befe o4 pa HAY He BpegHOCTU X y cmvepHiy anva C30[28]. MopeagTora, cTy avja

jecyrepucana gajeXr pacnpueHHe camy o nactuva ACI Ma, Behuy o0 NvkKHAMCTaM eHIMMNOAPY Y j N .

My paoet an.[27]. Ay Topucy ce doky cupannHa geocTaHil e 3a MieBers uinkny ACI My kojuje Hega BHO
cnannoamanramMau vy 3nata.Hajesus KoHieHTpaymnja Xry Basgy ¥ una je314.000 /M3, uroje 3HaTHO
BuLLEe of cvepHaL @ C30(1000 H/MB ) [28] Ha cTaHAL M 3a MieBeHe LMKy b eraTy , Ha dvunnnuiianve . Y MeRy BpemeHy |,

Haj KA KOHLeHTpauwnja je wna 7,8 H/MBHA UCTOMMBCTY 4 Hefle/be HAKOHCMa /b MBaH .

Y nopefels ca ocTanmmcacToj L mva Ba3ay »a, racosutu Xr(0) j e pena TmBHO MHepTa H Xr (0)
13 @ HT POr OF €HAXI M PUPOSHAXEMAC Uj @ MDXE C e MPeHOC UT W Ha BefMKe Y /3 /b eHOC T Ba 3y LHAMMY TeM
mnoctaTny aTmcdepuroanHy gaHa; ctora, Xr(0) Modke fa ce AenoHy jey 3ena/bCKOM
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1 BogeH ekoc uctem [29,30]. CTy auvj e n3 NHaoHe3vj e, M aHva pa 1 mnmnosux opa cy
oTKpwie Ja je KoHLeHTpaLuuvja Xry aTmcdepn wuna morosefay o nactuma ACI Mkoje
caropeBajy amanramauunjy 3nata.KoHyeHrpayuvjecy Takohe wune sefe ofcmepHaL a
C30][28]. Npenva ToMe, MeTOZ ONOpaBka Xr Tpe a pa3mTputuy ACT MuHay cTpuj n.

3.2. KoHy eHTpa L vj e Xr y BOAHAMT 1j envna

Ha BogHe pecy pce MOy y TULaTu pa3nuy UtTu pa g kopayn ACI Ma, Kaouroje npocejasaH
py Ae unpams. Mpouec cnajar kojuce kopuctmy ACIr McekTopuva O WY HOUCAY UTa OTNa jHe BoAe
Yy BOAHa TVIj ena.HakoHTOr @, BOfeHA opra HM3m1 cy W3 J1oKeHA NoB LLE HAMHABOVIMG Xr. Litauue,

Heopr a HCka Xr ce M»ke TpaH dopmicaTmMy Tokcumd Ha MeXr [31]. MeXr y BogeHIMOpr a HA3 wiMa Ce

Moy Besiny aBa Kpo3 NaHal, ucxpaHe.lloce Ho,y HOC py € j e Npuva pHA 13 BOP U3 TOXKEHOC T U XTI KOZ,
/by an [32]. KoHy eHT pa L vj e xmBe y BOAHAMT 1j envva VHaoHe3 nj e, Manesuje, M a Hva pa, dnnnunHa v
TajnaHia Nnpuka3saHe Cy Ha CAvLm 6.

Cty avja y peuywu Liika wikn, b or op, NHaoHe3 Wj a, npuj aBina je KoHL eHrpa L mj e Xr y
pey Hoj Bogny pacnoHy op0,4 09,4 pr//. HajBefe koHLeHTpaLLnje cy npoHaheHey  nu3ukm
cena ACTMY oBoj cTy anj n npumefeHe cy 3Ha Y aj He kopena u unj e nsnefly Xr(0) n MeXr nouro
jexkoHyeHrpayvja MeXr wmna 3HaTHOHMKA OA Xr (0). YieH/L @ nMpeTnocTaBba A3 py 4a PCKU
oTnagHije 1o ampekTaHM3Bop MeXr y peu u Ynka Hikm [33]. Y cy nporHom Xr (0) aernoHosa H
Yy ped Hoj BOAVI MDXe  UTU NOABPr Hy T MeTUNa L Uj U, LTOCY IepuLe Ja 1 NMPOMEHa >eMj C KX
0 NuvKa Xr y BogHAMCUCTemIva Tpe aJloga cecnpoBogny y gy fHoctwu. Pamvja cTy avja
peke crnposegeHa 2009. rogmHe nokasana je KoHyeHrpaywnjy Xr og0,09-9,1 ur/n[341n
nokasa/fa CAuY He pe3y iTaTe, UTOY Ka3y je Ha KOHTUHy MpaHo3ar ahers peke Lka Ha k.

Y cTy avjucnposedeHo] y perviody MaHianaw, MaHvap, caky n/beHa cy /Jsa y 30pKa
noasemMxesoga 13 net nogpy 4ja ACIr M[21]. Peka NpaBaanjejeaHa oar naBHAXpeKa y
MaHwapy,Koja ceHanasny namsunenogpy Yja ACT MTpuky nbermcy y 3opum
MOBPLLMHC KMXBOAA M3 Y 3 BOAH/XM HA3 BOAHAXMOAPY Y ja oBe peke. Y TBpheHe Cy Y KOHL eHTpa L 1je
Xry noazeM#MmBojana O JIVXKHAXCTAM eHMxHacesba. KoHyeHTpaLvjeXr y y 30pKoBa Hoj

T.) . EHBMPOH Pec. | a BHO 3/pa B/b e 200DA3GMOB RIFILE pPTe Cy y oncery oa0-0,04 ur//l. Mogpy YjerHaj Nke akTVBHOCTVIMG MCKOMa Ba Ha
3nata 100420 wyHOjenoka3anokoHramHauujy Xr [351.Y 3opyugo uvjeHry peuun Vpasaau,
Koja je wuna mwseogHooanoapy 4ja ACT M nokasanncy KoHyeHTpauywjy Xr og0,005 pr//iXr, a
y 30pL Ny 3eTN K3 ropHer Toka peke cy caapxkanm 0,004 pr /TXr. Mpuj a B/b eHe KOHL, eHTpa L, 1j e Xr y
peuun VMpaBagn wnecy HeuroBefe o TUNUY HAXKOHL eHTpaL ja Xr y jesepuma v pekana (0,001-
0,003) [36], ann He N3y 3eTHe.
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VHaoHeC na M a Hva p AANVN HA Tajnamg

Cnuka 6. KoHy eHrpay vje Xr y BogHMT uj envnve 13 NHaoHe3 vj e [33], M arnva pa [21], vnunuHa [37]
nTajnanga [31].CBakmnogaTak npeacTaBba KOHLeHTpaL vy Xry pacnoHy BpegHOCTW, KOj a
jeca cnvke 6. KoHy eHTpayuje Xr y BogHAMT vj envnva U3 ViHgoHe3 vj e [33], M aHva pa [21], mnunuHa [37] j egHa
ctymja.nTajnaHa[31].CBakmnogaTak NpeACTaBba KOHLeHTpaLvjy Xry oncery BpedHOCTUW, KOja je Wnna
V3 jeaHe CTy auvje.

3.3. KoHyeHTpaLyvje Xr y 3eMbuury

3emMbuuTe je K/bY Y HA VHAMKA Top3a npafeHs KOHY eHTpa L mj e Xr y >XMUBOTHOj CpeauHA j ep X
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3aHIMbMBOj € Ja peka XuLb Ha MNMNVHAME MojgpXaBa €3  e[HOCT XpaHe nnpeacTasba
HAa Y MHXXMBOTA 3a JIOKa/IHO CTa HOBHALTBOKOj ey Y ecTBy jey H5j 3a npepady 3naTa.OrnajHe Boge
KOj e cagpxe Xr VL ujaHAL V3 py AHAY Ke jaioB/He Ce UCMNY UTajy Yy peky  e3 TpeTmvaHa [36].
MopesTora, peka HA ok Ha MavnuHAME JO  Wj a OTMa fjHe Boje U3 py Aa pcKuxonepau uja.

KoHy eHT payuj e Xr npoHaheHey pekama Xuyo, Hd ok v KuHrkmHr  wne cy 78,4,72,8 75,2 pr /1],
pecnekTwnsHO [37]. OB/ HABOM Cy MHOT O Befv1 A Ha L, MoHa 1He CTa Haa paHe rpa Hid e (Tj. 1 pr/f1) Ha
mnnnunava [38,391].

Cty anja y nposiHL Wj 1 @y T, TajnaHa, GoKy cupaia ce Ha MOBPLMHC Ke Bode Ka Hana KnoHr
JavnHamKy HnKnonr Ca Jly aHr,Kojucy  wanmnoeesaHACca py Aa pckmMmnogpy 4 jem[31].
Pa3mTpeHoje 13 1okal nja ca BoAeHIMCTaHALTUMA, Y K/bY Y'Y jy My 3BOAHO, H/3 BOAHO, pe3 epsoa pe 1
Apy ra BogHa Twjenay NM3UHANOAPY Yja 3a npepady 3/n1aTa moaeajajy fer japka kojucy
KopuufeH1 3a npolece oaBajake py Ae3naTta.CTy AMja je Harnacwna npoy eHy HABoa Xr
K OHT @ MIH/Apa HAXMeCTa Xr 1 HAoBe Y Aa /b eHoc TW of ACT Mnokaumja, nokasy jy W KoHy eHr pa L unj e Xr
y oncery 040,6-54 pr//l.Mogpy 4 je paaHor MecTa nokasanoje Befy KOHLeHrpaLvjy Xr ognogpy yja
Ha BefMpa cTOj a HAMB Yy 3 BOAHO M HA3BOAHO j epCy mpol ecrnanvanrana CApoBeAeHNy M3 UHA oK L Wj a
3a Y 30pKOBa .

Y pa3vaTpaHIMCTY Anjana, Mpoy Y aBaHAY 30py unn3 ViHgoHes vj e [33], MnunuHa [37] n
Tajnania [31] npevawnumcy or paHad els C30040,5 pr/1Xr [40]. ACT Mo nactm  wmwnorne UHr.

J . Eveipor Pec. My nuu, XeanTx2022, J,9gfah THtH AR K Q- ETPROKA § pidlr i1 QBRI i VINSBAT-L8) ] BBeRAiiok iy VI3V 167 FEMEEHRRS I
BOZE 13 HEeMpOrmnC HO T PeT 1pa HAXOT Na AHAXBOAA MOry — UTW LT eTHe 38 MOPCKW XMBOT UJbY Ae KOj 1
KOHBY MIpajy MOPCKY »aHy .3 or 7,8 ¥gaHnpoueca amaaranalujece Bpum ekcTpakLmja 60-
150r 3naTa [31].

3.3. KoHyeHrpauumje Xr y
3embuury CTy Avja je M3BecTuNa A3 KOHLeHTpaLvje Xr y 3eMbuury O WY HOHe npenase

0,1 pr/r, a ' HE &P Yo MUMIARAD 3§‘eR'nE€\/TER/K‘t'HJae§DhRE bR PRI P! F REAIALGR © © X7
'S "0Y0B3g By |7 TAGSBE R o3 L IPRENPY AR AL ABHbHLA AP 5T ARKAR Nl L2HMS 29 GBI 3embuura.
tisoe KE BRI AR IRERHTS RESTTRR Y § X Tffiry YOI SIRRR EF DARSI EMREA K
[pxa Bap(%?"ﬁ” EARROG2AR V2% T BRPID § 42 EORBSEPAY 1ESHoQR2 A8 ¥ j b PRk F ARG EQ%TKﬁm
ot kpné¥n P8 Y ’é’ﬁ"ﬂ%?*ér)ioﬁ“&mi‘éb ”08&5‘%8%.%8& 48 A B 3 BrKE ATRARINGG Y B v v X
s B RGNS AP GIN A TR o BEaS V eMVJBVno»PaF%@wﬁ FeolMtipoyeca cnajara.
N3 Bopn KOHTa MHa L nj e 3eMb uura Xr cy Ry = pumBa, Kpey, W /b McTajH K [44]. Pe3me HBOA Xr Y
3eMbuury ca nokauyuja ACT My WHaoHesunju, Marva py , dvnvnuiave nTajnanyy npukasaHje
H cangn7.

100 |

10 4
) I

0.1

0.01

T T T T T T
Ly McKo3emb uure Ma gav greng ACT Mnogpy 4je ACT Mnogpy 4je ACT Mnogpy YjeyY gabeHonoapy Yje

Tha

\ J | J | ]\ J
Y | | Y

MNHooHec va Tajnawg

M a Hva p ann e

Cnvka 7. KoHueHTpauvje Xr y 3eMbuury us MngoHeswje [33], Manvapa [17], mannuHa [27] v Cavka 7.
K oHL e Higp 1 #iertie Yic B & Wi AL Y@ H paares i Xl 33e Mieca pa dérh tigv e [ARAVCBaT 89 mié Fpal [SBR Ka ki

nojatak npeAcTaBba KOHLeHTpaLujy Xr BpegHocTMOMNCera,Koja je wuna us jeaHe cTy Avje. noj eauHa y Ha
CTy Avja.

3.4.KoHyeHTpaumjeXry wbkama

b b Ke ce UMpOKOKOpPUCTE Kao  MOMDHAT Opr 3a npa Fers Xr XXMBOT He € peanHe [46]. Pac My cceHwm ap.
y TBpAWAWM ga Mefly Ber eTa TUBHAMCTPY KTY paMa INCTOBM Ca ApKe Ha j Befy KoHyeHrpauujy Xr [47]. Koa
Wwbaka Kojeancop Yyjy Xr npBeHCTBeHOM3 3eMbe,y TBpheHoje Ja je cajpxkaj Xr Befmy kopeHy .

Hacy nMpor Tove, 3@ WbKeKOjeaACcop Yy jy Xr npBeHcTBeHO U3
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MHaoHexxa HCKa CTY Anja je Knacudrkosa la Ly MKa MpUWbaHa Noba HA KOjey TUYY aKTUBHOCTU
ACT M[33]. KoHu eHTpayvje Xr aHanmsnpaHey Wy MCKOM3EeMbUUTY M3eMbUUTY PULH aHAXNObA  wuie
cy 0,07-16,7 1 0,4-24,9 pr /r, pecnekTumeHo. Mopea Tora, KOHY eHTpauvje MeXr cy wnney pacnoHy of
0,07-2 pr/kr y uy mkomsemMbuury 10,07-56,3 ur/kry semMbuury ca prsom Osmnogauncy nokasanu
fJa je3eMbuure Ha pu3ny noce HonoroheHoakTmeHocTuMa ACT M[33].

AxTmBHOC TN ACT Mce umpoko criposoge y ropeemgeny rpaga baway K, pernoHCarauH, M aHap.
CTy Avja jencTpaxvBana y 30pke 3eMbULUTa Ca NOAPY Yja Tanoker 31aTa 'y MaaLepu naeHr nprkosa na
Ma TpuvL e 3eMb MLTa Ha OCHOBY omepa TuBHAXnpou eca ACI Ma, kaourocy npepaja py Ae, ucrnvpa ks,
nakoesaremamaramauuja [17]. MaTpuiua 3eMbmura M3 npol,eca ama/irana L nje nokasana je Hajsefy
KOHL eHTpa L njy Xr o4 77,44 ur/r, oK Cy KOHU eHrpaLuje Xr Tokomdpasa O paje py Ae 3eMbuura,
ncny Laeam MnavmH a (pasa amenrameumnjesnata) wne0,68,0,51 14,86 pur [/r, pecnekTumsHo. 17].

CTy Avja cnposegeHa HA IUNVHANG Y TBPAUNG j € KOHLeHTpaLujy Xry 3eMbuury Ao uj eHomns
MOT eHL, Wj @ JTHO KOHT @ MIH/Pa HAXKA pYUTa MO flacTuMa Y Ja /b eHAMOA TaKBMXTay aka. HajBefe y oy eHe
KOHLeHTpaunje Xr wunecy 71,75pur/ry y 30pKy v3 cTaHiL e 3a MIeBeHs WMNKW HA pa AHOMMECTY
caropesaHMaManrama L ue Hacy npor ToMe, Haj HAKA Y O4 eHa KoH eHTpauuja wna je0,15pur/ry
y 30pKy M3 nogpy Yja e3 py gapcTsa,uUronokasy jeja cy sefe KoHYeHTpa L uje Xr KOHT a mHipa 1e
oKonuHy noapy 4ja ACI M[27].

Cty amja onepauumje ACI My pervioty T, TajnaHa pasnvaTpaa je noepumHCKOTIO
(@ay wvHeO0-5uMwu3 py JapcTBa Y Aa/beHaxnogpy Yja. KoHieHrpauvjeXry py 4apckumu
y fa/bermMnogpy Yjuva  wunecy y pacnody o40,14-10,56 n 0,038-0,632 pr/r, pec nekTVBHO.
Befa koHLeHrpaLvja Xr npuvefeHa y 0 facTupy JapcTBa y Ka3y jeHa Toja jenapa Xr
emITOBaHa y aTMCepy Beposa THOAEMOHOBAaHA HA MOBPLUMHATAA Yy M3 VHA 3anaJ/beHaxnemn.
Toje3 or Tora uroce ogsvja npowec amanranalunjeon7,8xaHeBHo3a ekcTpakumjy 60-150
rsnata [31].

Ctymjajeo jasuna ja KoOHLeHTpauuvjeXry 3eMbuury o wd HoHe npenase0,1 pr/r,
a NpuvjasbeH Cy HOPVEJTHA HABOM Y 3eMbuury . Lita BuLe, Hopva NHA HMBOU XT Y 3eMbUuTy  Wan
cy 0,05-0,08 pr/r [36]. Mogauunmz MaHapa, nvnuHa nTajnania nokasanncy BULM HABO XTI
Of, I eHepnY Ke BpeJHOC T CMepH/LLa 33 3eMbuure Ar eH vje 3a 3aUruTy XX1BOT He C pejnHe
CjepnerxJpxasa (Y C EMA) (0-0,2 pr/r) [45]. CTy avja je oTkpunia fa jenpouec cnajam y
ACT Mnogpy 4 jvva AonprHeo 3 Ha THO A0 NpoHa heHnxkoHy eHTpaLvja Xr.CTora wby AMKoj1n
XvBey  AmsvHanogpy 4ja ACT MMoram  UTMNOAY TUL A j eMU3I0KEHOCTU XI ToKOMMNpol,eca cnajam.

3.4.KoHyeHTpauvje Xry wbkama

b Wb Ke ce LWPOKO KOPUCTE Kao  MOMDHAT Opv 3a npa fers Xr XMBOT He € peauiHe [46]. Pa c
M/ cceHun gp.y TBpauAn ga vefly BereTaTUMBHAMCTPY KTy paMa JIMCT OB/ Ca Apxke Ha j Befy
KOHL eHTpauunjy Xr [47].Kog wbaka kojeamncop Yy jy Xr npeeHCTBEHO M3 3eMb e, y TBpheHo
jepa jecapgpkaj Xr Befmy kopeHy .Hacy nmpor Tove,3a WbKekojeancop Y jy Xr npeeHCTBeHO
M3 Ba3dy xa,y TBpheHoje fa jecagpkaj Xr Bemy m3gaHkanma MTKuBy nAumcToBsa [48]. Heke
CTy Avjecy m3BeCcTUNe ja CY y CeBMKAOLUTOje nospfe N3BOp U3TOKEHOCTU XTI 3a /by Ae KOj 1
XvBey noapy 4Yjuvne rae cemckonasa Xr [49]. Cagpkaj Xr npoHa heHy Wb HAMY 30pU 1Ma 13
WHaoHe3 vj e, M aHva pa, MnvnunHa nTajnaHia npyukasaHje Ha canym 8.

Heke HegaBHe CTY Anj e U3 MHIOHe3 Mj e Cy Mpwj a BUNE BUCOKe KOHL eHTpa L uje Xr oa 1,4 pr/r
Cy BeTexuHe (4B)y IUCTOBAMB Wbaka Kojecy pacney nmsuHinokauumja ACI M[50].
CAny Ho, KOHT @ MIH/Pa He KPVHe Wb Ke (j eCTUBa XMBOT MHsKa CMPoBMHA ) MpoHa eHe cy Ha
nokauwmnpy AHKa 3natay jy roactod Hoj nposvHy uj u Cy nasecw, MiHaoHeswja [51].
Mpoy yaBaHACYy Yy 30pL 1 CBeXer KpMOr  Wba U3 okpy ra PaposaTy v HopTxPaposaTy Yy
Bov ani[51]. Jlokaywvjey 30pkoBaHa Cy MogesbeHe Ha pedepeHr He, py Aa pcke KOMepL, uj a iHe n
ACTMHajeefvcagpkaj Xr o499+ 14pur/r gy TBpheHjey noapy 4jy ACI M BpegHocTny
KOMepL, Wj @ NTHAMPY Aa pCKMK pedepeHTHAMO nacTumva  wunecy 3,20+ 3,501 2,70+ 2,80 pr/r ag, pecrexk
Mpeva KPUT WY HAMI paHALLaMa 3a XTIy Be3n Ca eKOTOKCUKONOoUKMePeKTVME Ha Wb Ke, HABOW XT Y
KPMUM  WbKaMa MOTY Ce MOoAeUTNY TpU KaTer opuyj e: BUCOK (>3 pr/r), m3sak-y mvepeH(0,1-3,0 ur/r)n
mzak. (0,1 pr/r)[511
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Cnuka 8. KoHyeHTpauunje Xry  wbkam u3s NHtoHesnje [51], M anvapa [18], mnunura [27] n TajnaHia

[31].CBakmnojgaTak NpeAcTaBba KOHLeHTpaLnjy Xr BpegHocTMoOncera,kojaje wia u3 jegHe

CTy avj e. *. miHiva nHa BpeaHocT ,, 0 .
Cnwnka 8. K0|-|_|,e|-rrpa nj e Xr y Wb Ka Ma |/|3 |/|H£I,OI—E3I/IJ e [51 MaHvapa [18],
ppem_pc_;rmnaq a I]Ip OFin AL i ¥ e AT = o) Y “
Tuvma nade)onma

i i s
A @k 99%) %pwwu\daw A3 gna

(T>a|-|a|<a (nncT)) [18]. Xr mn3 aTwc%em3eMbmu_ra MOXKe C e

K X Sy

L P
y HCy Xry ﬂfn@haa lperviak A, SRR Vhet a wya,ib 2 Rl WV Ha

K OHL, eHT pa U, 1j e XIy YiaTK ABaca Lpaz, ACM/‘DW qp,p;yzlu gaamhtaqaapbek,qay, mmpau,mpn@(ﬂa

payveIg ey aaGd. i e AR A B AR A 1

¥R D/AAY, Pt B

JaaBanva cn. Any r |/||-r r|y|/| Kaommnal-r ac .
CTy Amjucy a mnmyvma meWmWBwsbpmm[BS]AKmenpamm an)(lpey pmoaae
KoL eHIr pa Ly, vj @ X4EB YDl B/ AP N

Y ¢ty avjums TajnaHia, ICNUTVBA HACY NNCTOBU W L, BET OB/ HEeMB 3 BOAEHXU
KOMHeHAXC peavHa Ha pa gHommecTy ACT My npoBuHL vj 1 @iy 1T [31]. LBeT 0BM HAMB Ca BOAEHAX
MBCTa Cy mnokas3anuHieoe Xr 0g0,62-2,151 pr/r ags[31]. Cavy HO TOMe, NNCT OB/ HeeMa Ca
1 KOMHeH/X/IOKa Lija nokasanncy HaBoe Xr y pacnody 040,967 11,30 pr/r as. LetoBn HAVE
Cy HaMepHOCaKy MJbeH/ M3 BOgeHOr TpakTa, a pe3y NTaTMCy nokasaamja cy Hajeefe
KOHL eHTpaLnje Xr npoHafheHey  Nu3VHA M3Bopa emicuje Xr. Jasbe, CTy avja je

10

0.1 cy repvucana ja je koHieHTpaLuja Xr y L BeTOB/MMB HeemMa KOjMpacTy Ay X MecTa
y 30pKOBa Ha BOZe MoBe3aHa Ca KOHL eHT pa L, 1j OMXT y CeauMeHTY Ha UCTOj noka L ujn [31].
0.01 HiBom Xr  mnmncy Befu og Ma KCvva THO 03 BO/b eHe Fpa /L e caapxkaja Xr (0,5 pr/r BB) 3a
Tkueo wote [30]. LtaBuue, CTY AMja je ucTakna Aa Cce KOHL eHTpa L nj a Xr mMoxe fernoHoBa TU
y BpCTama Ma¥ Hapku, kKaourocy WHavr opepa eHHea mwnna v Jecvogny mtpudnopy M[31].
0,001 Mpemva TOMe, CTY AVja je NpeAioKuia U3 eraBaHejejerd Wbakay /I3 UHA MOT €H Wj @ JTHO KOHT é
* * * *
0,0001
icrepva HJ/loy a n Jloka nHn Jloka nhn Jloka nHmn Jloka nHa

**
TpXUYLT e T pPXULT e TpXKULT € TpXKLT e T pXKLT e
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3.5.KoHyeHTpaumja Xry pm /bum

_ ] . wbkame o0 UjeHa y WHioHe3nju, M anvapy , annummive nTajna
jeKomBy MaLvja pu e jedaHon Ha j BaXXH/j xda KTopa KOj 1 IoNpUHOC MY HoCy Xr 3a KOJeJeyTBFF‘)%yemp,a

cajpXKe KOHL eHTpa L uje Xr kojecy  wie nsHa A epegHoc Ty A/BXOcMepHiLLa 3a /by ge. Ha KOHL eHT pa L vj e Xr

y TKVB/MMA P e MOTYy Yy TUhgaTucTapocT, dy XxXuvHa v texnHa (0,5 pr/r Be) [54,55]. pn  a [56]. Cha TKoBogHa

A B = 17
9. Buue 04 0,5 ur/r BB[58]. KoHueHTpaymja Xry pyu awnva u3s NHioHe3 vj e v danmnmHa Ha OCHOBY BB pUKa3aHa
jeH canyn9.

10 -
1 4
0.1 4
0.01 4
0,001 4
0,0001 4 . .
JlokanHa nvjauya [Jona fe [Jowva e [Jowva e
pn apa TpXuULT e TpXuUr e TpXuUr e ngl?'éau"am e
\ ] | Y J
NHaoHec na NN UHA

Cnuvka 9. KoHyeHrpauuvje Xry pu ana us MHgoHesvj e [59] u nvnuHa [37]. CBakmMnogaTak npeAcTasmba

. KOHL eHTpaLjy Xr BpegHoCTMoONcera,koja je wuna us 'e&He CTY avj e. *; wiH/Me IHa BpegHocT ,, 0" , *%;
Cnuka 9. KoHy eHr pa L, 1j e Xr yK(PI—”e%r?p%V'ﬂ% wel-x;ur,om3 vj e [59] n mnnnHa [37]]. BaKMNnojaTak NnpeicTaBba

OHLL e iy X eJHOCTU ONcera, koja je a m3jeaHe c je.*; Ma JTHA | , 07 %%
KORL EHTPaLvy AT BpeAHoCT Y on GC\rTy Emfa{l Ka”n’} ovll,mﬁl @myaymﬁgjnajw(%eknum?eﬁ%c&m py e opg

KoHl eHrpa L vija MeXr. nokanwixpy apa /pn apay aseny Kamium nusy Kpawtea,Kojuce
HANasny N3O nNacTupy gika 3nata OTpoH[60]. KoHy eHrpay uja Xr

r.MopeaTora, cty avj X3 ) W Mﬁili%'s] %gzggﬁéﬂ'& WA X@Q%Q/f‘l
pea YA J,, %en Ke ny w—yéﬁ.Pm e%nm EBEI'?VILII/I cy ngKa@aané]np ey aHCa pxaj
Xr oag0,128 ur/r,uroje wnonpeBapaHruma /pn apkame 'y aseHy Kamiu nusy Kpawutea,KojuceHanasu

y Au3uHipy gHvika 3nata OTpoH 3Ha THoBefw og npocey Hor Xr 040,086 ur/ry pu a nvane Benud nhe [60].
Mehy TuM MHr 0 nacT [60]. KoHyeHTpayvja Xry caky n/beHiMy 30pumva py e

%7610 PEG0E § GO 1Y /TR 5 B £ 24057 A B Bl Al Bl &7 B0 aiy A\l Mo §

nceake Hege/be; Tako, Kam OLB HL M KOj M KOHBY MAPajy BULLE PV € Of HOPMa JTHE KONNY MHe Y HOCe ,, BeINKY
Be/ivY VHy “ . P e Benuke Benundy nHe Cy nokasanenpoceyaHcagpkaj Xr 040,128 yr/r, uroje 1o BMUW HIBO
Xr neefuje pnsnk no3apaemb e [60]. 3Ha THO Befv og npoced Hor Xr o4 0,086 pr/r ko manuxpy a [60]. MeRy Tum
pasnvaTpaHa CTY Anja HAj e oapeanna MOKpy WAMCY By TeXWHy 3a aHanm3y y 3opaka py e.llpeva bapaHy u
ap. [61], Kam o HUMY mpoceky nojeasy 1,26 Kr py e cBake Heje/be; Tako, KaM oLB HL W KOj M KOH3Y MIpa |y
BULLE PU € Of HOpMB JTHe KOMWY nHe 'y 31Ma j y Befe HiBoe Xr 1 nog BefuMcy 3 gpa BC T BEHAMPK3 MK OM[60].

Hepa BHe cTy Anj e n3 ViHooHe3 nj e cnpoBene cy y 3o0pkosaHe pu e Tokom2007. fo2011. roguHey PaTty



Machine Translated by Google

WHT. ] . EHBUpOH Pec. ) aBHo3apa /b e 2022, 19, 6290 13 0421

HepaBHe CTy Avj e v3 ViHIoHe3 vj e cnpoBene Cy y 30pkoeaHe pu ey nepvogy o42007.402011.rogmHey notkpajy
PatatoTok, CeBeprm Cy nasecu, MIHgoHe3nja, Kojuce Hanasmoy AM3nMHA O nacTmuckonasar 3nata Mecen [59].
Jloka 1HO CTa HOBHMLLT BO MPOY Y @ Ba HOr Mogpy Yja, Koje nva akKTVBHY py  apcKy npuepedy , Cy Cpeno
ceca 3/paBCTBEHIMMNPO JIeMIMa TOKOMMNeEPMoAa aKTueHor py aapera. CTy anja jey Kiby Y MBana
NpuKy N/bakey 30paka pu eofpn apa/pn apuua mnokanHor Tpkuura [59]. Y sopyupn e
pn apa by wat MaHrannokasanmcy msoe Xr 040,00-1,13 pr/r BB. Y 3opumnca nujaya by nar,
Patatorok nMaHagonokasanmcy Haeoe og0,00-1,03, 0,00-0,53 1 0,00-0,17 BB . oaHoc HO [59]. Ta ko
Cy,ocnM3a py Jby nujauy MaHazo y 30puumpy e u3 py rxnu3Bopa npema Wnm CTa Hia paHe
cveprilt e C30(58]. inak, Nnpuj aB/b eHe cpeiHe KOHLeHTpaunje Xry pm ame wunecy y vy Tap
CTaHia pAHe r pa HAL e 33 MOT POLLHY .

McTpaxvBaHa Cy cripoBejeHa Ja M Ce ojpeauna KOHL eHrpalja Xry MPCKKMY 30pL uMva Y
JaBaopen Hoprey , jy xHo og Ma Hine, Ha dnvnuHive, 1 N3y Nogpy Yja 3a npepady 3nata.Ha
nokanHoj NujauunAnokoHd Tary MucnuraHoje cejamMia ect Npuvepaka pv e unjegaHy 3opak
MOpCKe anre a Wce oapeAnne KOHL eHrpa L uje Xr n MeXr, koje cy ce kpetane nsnehRy 0,001 n
0,44 pr/r BB 0,007 1 0,38 pr/r BB[37], peCnNeKTnBHO. .

Pa3maTpaHa MCTpaXxveaH Cy OTKpWIa Ja je mMaKCuMaJIHA KOHL eHT pa L nja Xr
npoaheHa y pn ama n3 Kam oie, Hgore3vj e n dvuannunHa n3Hocwuna 1,13 pr/r, 0,44 pr/r
BB, 0gHOC HO 0,64 pr /r BB. Y nopehers ca cTy Avjama m3 Jla TMHCKe AMeprKe, KaoLrocCy
b pa3wn (1,04-2,84 pr /r BB), Kony m unja (1,60-4,50 pr /r ee), b onvenja (1,08-2,86 ur/r Be) n
EkBa gop (1,39-1,6 pr ). /r BB) [62], NpWj a B/beHe KOHL eHTpaLnje Xr y jy ronctod Hj Asujun

nne cy pesaTUBHO HAXE.

3.6. KoHyeHTpaymvje Xry /by ACKOj KoCW

Kocajeyo wvyajeH wuvovapkep3a KapakTepysaLWjy usnoxkeHocTu MeXr [63].
HACKe KoHLeHTpaLmje Xr cecvaTpajy pu3uvy mva 3a Hey pose (50 pr/r) n3gpaBcTBeHe
npo neme (11 pr/r) kog Hepoherixdety ca [64]. Lita BULE, H13a K HABOXT Yy KOCU j e Takohe
noeBe3aHCa HACKOMOC eT /b mBoLfy Koce Ha ma pe Xr. KoHY eHr pa L nj e Xr 13 Mepere y
/by AcKOj Kocnun3 Kam oie, HooHe3vje, MaHvapa, dnnnvHa nTajnaHia cy cy mpaHey Ta en

Ctyavjay Kam oMy K/by YMBana jenpuky n/bamy 30paka /by ACKe KOCe OKO
peke MeKOH , KOja je jeaHa oA Ha j BefxcBeTckmxpeka [60].Y 3opumkocecy y 3eTunog
/by AMY K/by Uy jy T pagHike py AHIKA KOjUXXMBEY O NacTuUpy gHika 3nata OTpoHwu
Y 3 BOAHO N HA3 BOAHO Zly X peke MekoH . OBM pe3y NTaTuU Cy OTKpWUIK Ja je cpesH
KOHL eHTpaLumnja Xr (521 pr/r)y y 3opyvva Koce W Lkapaua (H=32) wna BALLB Her oKog
xeHa (3,08 ur/r) (H=46). Kaga cy y 30pL, 1 XXeHC Ke KOC e COpT Mpa H/ MO MOoBpLUMHA Y 30pKa,
XKeHe 13 NPoBUHL Mj e PaTaHaKmpW, Y N3 VHANOAPY Y ja nor oheHMxmiHa hva, 1va e cy
3Hay ajHoBely KoHieHTpauujy Xr og (3,47 pr/r)(H=23)oaKoHTponHe rpy ne (2,7 yr/r).) (H
=23)[60]. vBoN Xr y y 30pKy Koce 13 KaM OLe nmpevalUunIncy oHey o4 eHey I3 UHA
py AHAKa 371aTa Ha unnuHane, T Je j e npynvefeHa noBe3a HOCT Ha Py LLEHOT 34paBba /by A Ca KOHY

CTy Avja jey kK/by YU MBafia NpUKYy N/baHy 30paka /by ACKe KOCe U3 aKTMBHOr Noapy 4Yja
ACT Mkojnje ¢y KL noHmcaosvue og20roanHa y Jle akcutyy , MHaoreswja [65]. Cenoxxa pyura
Xr (Jloe ak-T)mmssogHoceno(fle ak-2)cy cvaTpaHe O JlaCTuUMa BACOKOr U HACKOrN puU3uKa,
pecnekTVBHO. Y 30pL /by ACKe KOCE U3 O a Cefla NMoka3anmcy cpejns cagpxkaj Xr o43,2ur/r,ca
pa cnoromog 0,847 09,015 pr/r [65]. Y 3opyucTaHoBHMKa fle aka-1noka3anncy 3HaTHOBUALY
cpeary BpeaHoCT MeXr (2,12 pr/r) ogocTanuxcTa HOBHAKA, UTOY Ka3y je Aa Cy CTa HoBHAL U
Nle aka-1 wnuevLe n3noxeHw MeXr HerocTaHoBHIL 1 Jle  aKk-2. HakoHnopeher ca Apy rum
MCT pa XX1Ba HAMB HA MoAapy Y jvva nor oheramXr y Kony m umjn [66], aky Wy nauumja MeXr y kocu us
VHIoHe3 nj e NpBeHCTBEHOj € Y 3 POK0Ba Ha KOH3Y MIpa HEMXpa He, Nony T py e U NUpnHY a [65].

Y pervioy MaHganajy MaHwapy,cnposejeHa Cy UCTpPaXuBak /by ACKe KOCe Ha
py 4a pvva U Hepy Ja pyna Koj 1 kvee okornogpy Y ja ACT Ma. MakcuvvanHa KOHL eHT pa L vja
Xry y3opuyuvmva Koce py Aapa U Hepy fapa msHocuna je 57 wn2,9 pr/r, pecnektmsHo [21].
UnkeHiL @ y Ka3y je Jda KoHLeHTpaLumja Xry /by ACKO] KOCM N3 pa3naTpaHe CTy Avj e Hij e

nna Ha HABOY KOjM M UTEeTHOY TULLaoHa 3JpaBbesby AMjepcy Npu  NVKHO Ha j HAXN
H/ABOM XTI KOj U MOI'Yy M3a3BaTW HeYy po3e M 34paBCcTBeHe Npo  JieMe Kog HepofjeHor ¢eTy ca 50
ogHocHO 11 pr/r . [64,67].
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Ta ena 4.Peaume KoHLeHTpaLumja Xry /by ACKOj kocunz Kam oye, NHgoHe3 nj e, M a Hva pa, MnvnvHa v

TajnaHaa.
B poj TXr MeXr
Jloka uvj a V13BOpY 30pKa KoHy eHT pa u nj a KoHy eHr pa u vj a PedepeHy a
Y 30pyun
(pr/r) (pr/r)
Peka MekoH,Kam ol Torne Cpenok 25 454 HA [60]
*
( nw3y py gvka 3nata OTpor) ToHle KoH 7 4.22
MekoHr H CTy H TpeHr 16 3.36%*
MekoH KpaTwue Ceu 20 347*
W LKa pu 1 Cee xeHe Can 32 521%*
ogpacnnCea geya 46 3.08 *
(y3pacta <13r.) 59 4.01*
19 3,38 *
Xere PaTarHakvppn (nor ohera 23 347 *
Mj a)
XKere MekoH 23 2.7%
fle aKkcuTy ,Jle au KOHa MeCHILTBO ACT Ma pea 41 0,847-9,015 0,37-4,33 [65]
OcTpBeo) aBa, NHaoHe3 nj a
Vb Haa na v ACT Mnogpy uje (py Aapum 50 0,4-5,7 HA 21]
per 1oH, Hepy Aa pu)
M aHap
PervoHALy naH beHyer, e ACIrMapea 70 0-26.6 HA [68]
VN VHA
Moso nact Howr Mpa, Bawr py saapusnaTta 79 1,17+ 0,05 (cpega HA [69]
CawnMooHokpy r, Mxyur BpegHocT £ C/) 0,93 +
nokpaj vuHa, Lkoncka pgeya 59 0,01 (Cpear BpearocT &
TajnaHg

ch

HA; Hvj e aHa msvpa Ho, C /L cTa Haa paHa Aesvjalnja, *; cpesra KOHL eHrpa L uja.

Jo wnjermcy y3opumnsby acke koce o 70 cTaHoBHAKA AKy NaHa, beHy eT,y cesepHaMm
per vorva nuvnuHa [68].Y Benunkoj UCTpaXmeBaHoj 3ajeaHu M ACT M cTapocT y 4 ecH/IKa
nnajey pacrnoHy oA8 066 roamHa. Pesy nTaTncy nokasanuv/ja jernpocey aHcagpxaj
Xr KoAcCTaHoBHAKA 110 3,47 pr /r. KoHy eHT pa Ly j e Xr Kog AeBeT ucnutamika wune cy sefe
o4 rpaHAL e /by ACKOr  WMOMDHATOpa oA 5 pr/r [68]. MopeaTora, HA j BALLA KOHL, eHTpa Ly nj a Xr
nna je 26,6 ur/r, uroj e nporHa heHo Kog 46-r ognLLHRT My LLKOr Y Y eCHAKA KOj U j € a KT MBHO
y 4ecTBoBaOYy CMnasbVBaky anma/iramaluje nKojujexnseocam 5 mognokalnjeACT M
Y 3opumKkocecy A0 W eH opy Japa,LKonapalia MKOHTPOIHE rpy Neuns o JlacTu
py AHika 3naTta MaHomlx Koja ceHana3my nogokpy ry Howr Mpa, okpy r Bawr Cawm
MooH nposrHyvja Muuut, TajnaHa[69]. CTy aMja jepasvaTpana py Japey Kby 4eHey
npoyec amafiramLumjevpagH nogpy 4Yjy npunpeme py ge kaorpy ne v, pecnekTvBHo.
Yuyeniyunmcy npyunajannrpy nnMkoja ce aswna py AapewmM3naTta.y 3opyu
Koce py Japa noka3sanmcy npocey Hy KOHLeHTpauujy Xr og1,17 (ur/r), uroje
WOy Hy Taporcera KoHY eHrpa L uje Xr pedepeHrHe rpy ne [69]. Mpocey aH
cajgpkaj Xry y3opyumva kocey derika MnMN rpy nemsxocuoje 0,95 pr/r, ogHoc Ho 0,90 |
O erpy neukoncke gelecy nokasane KoOHieHrpaLujeXr kojecy wiey rpaHiLaM KOHT poie
[69]. YneHAL @ Cy repuLe la Cey KOCUK 04 €KY jy H/AXKe KOHL eHTpaLiuj e Xr jepje n3noxeHocT Xr
N pBeHC TBEHO NMocieAnL, a Heopr a Hoke Xr (Tj. napa Xr) [69].

3.7. MNpov, eHa 34paBCTBEHOr pU3nka 3ajearya ACT M

Cty amja y LenrpanHomMCy nasecujy , iHgoHesvja, ucnutana j e 3jpaBCTBeHe pus ke
M3 N0XKEHOCTU XM m3a3BaHoj nokayvjama Mo oma ACT My ctam eniMo nacTuma rpaga Many
[26]. CTy avja ce ¢oky cvpana Ha py Aape M Apy e cTa HOBHAKE Ka KO 1 MPOL, eHANT HAYXOBY
M3NOKEHOCT PU3NKY No3JpaBbe. Ha cBaKoj ofneT npoy Y aBsaHAXI0Ka L 1j a ogpehere cy
¢dpekBeH j e cBakor KoeduL 1j eHra ona cHoc T (XK) (XK ogHoc 1) oA pr3Ka OAY AMcake racosute

Xr (0) [26]. Ha ocHoBy AHeBHXKOHL eHTpaLmja Xr (0),cam1,5%y o nactmnpepage3nata nokaszanoje XK o
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e3 pu3vka. Mefly Tumy TepheHoje Aa je 93% nony nauvjey 30pka y r poxeHo. lMocToj e Bennke
uaHce3a y Aucame Xr kojuceocno aha ny TeMACI MaKTMBHOCTMY MOy Y aBa HOMMNOZAPY Y)Y .
Prsuvk 3a 3gpaBmbe by AN O4 U3NIOKEHOCTU X jemoce HOBMCOKY O JflacTM3a npepajy 3narTa
Mo oma mo nactuvey nAusuvHATpaga Many . ltasuue, 93% nony nayuvjey3opkay O nacTu
Mo oja npevawinoje spegHocT  e3 puanka ca XK ogHocom> 1. OB HaNnasuncy repuuy Ja cy by am
Kojupajey wWHIy CTpujunpepaje3nata nHepy gapny rpagy Many v3noxeH pU3suky Of LT eTHAX
y Tuyaja Ha 34paBbe3 oOF oy Aucatk napa Xr.

MpenvwiHa pHa 34pa BCTBeHa aHKeTa crnpoBegeHa y 0 nacTMACT My onurvHm T)a  enkKH,
pernoHVaHoa nam, MaHvap,y Kby Yinna je3apaBCcTBeHy MHCNeKLMjy W ukapauya (H=18)n
xeHa (H=11)[19]kako wucey TBPAWIO3JPa B/be HeYy PONOLKOr CUCTEeMa U pecnumpa TopHixdy HKL vja .
Ha ocHoBy Hey ponolke nMpoLeHe, TpU py Aapke Koje cy y yectBoganey ACI Mnpouecrva naHUH a
nananramaLvjeBiLe O45 roaMHa Cy Avjar HOCTMKOBaHe Ca  flar MT PeMOPOMM a Ta KC Uij OM
PecnupaTopHa npoL, eHa CNUPOMET pyij OMKOZ Py Aa pa noka3ana je 38,9% Hopva nHnx 27,8%  narux
27,8% y MepeHnxmn 5,6% Teukmxctaka .Y mehy BpeMeHy ,rpy na e3 py gapa jenokasana 27,3%
Hopmva THAX 27,3%  nar vxmn 45,5% y vepernixy Tuuaja [19].
LitaBvLE, CTY AMja je OTKpWia Aa Cy Ca Mpody XeHIMTpaj a iBMpy Jia PCKIXa KT MBHOC T U, BPEAHOC T U
JELIn CEB1 onane, uroy Kasy je Ha XpoH/4Y Ho our efers pecnmpa TopHe ¢y HKL Uj € KOAY MUCa HAX
py Japa.3 or Tora wu3gpascTBeHe mHcnekuujeACr M3ajegney Manvapy Tpe anepja ce
C M POBOAE VHT eH3 MBHO.
Mpoy yaBaHACy 3ApaBCTBEHAY TULAjUXT HA py gapeungeuy y  nusuvHm ACT Mpy gapcTtea y

Anokory , Tary M [laBao gen Hopre, Ha avnuriva [37]. MpoHa heHn Hey ponoukuy epekTU Cy Y T 1a BHOM

VNV nou mpa i Ha K pa HAj @ nHaMHepsuva (17,1%), pednekcuna (5,1%), c eHs opHam(5,1%), va nOMMD3 Ty
(3,89%) v MoT opHuMHepBUME (1,2%). Hey ponoukim edekTM Cy oka pakTepuca i Ha cnegefvi Hay nH
a Hopwa iHoc T v BUW kpa Hvj a nHor HepBa (6,87%), aucTanHo cve leHocefaj B4 pa u uj e (2,69%),

Pec.] aBHo3gpasme 2022, 19,k (2,10%) n b aHe ACI/I)CI-K-II-EI-/IF ?1K5|66]/05|hi{-?aweo'-gr Eolgzymﬁaﬁg ﬁﬂeKKocran%é‘}%léﬁffa I-BHFf.eal-g 'E/Iy'-eap 5 lﬂogwél 9@%1%;?% BBI/IIA)ﬁaGyp;(JLI;(IEE '_‘F}/'g,&”i%

y Kby UeHey CTy Avjy Ca cnejefvxneT AOMIHA HTHAXa  HOPMAJTHOC T U: UCMOAM POCeY Ha BUCMHA,
npoveHa  Oj e I VH 1Be, UCMOAMNPOCeY Ha TeXuHa, a ;eHonaTuj a v jepva T ONOoLKe Hernpa BUTHOC T U

(Cnuka 10).
Weight Peak expiratory flow rate - PEFR
Overweight
12.69%
Underweight Nt
. ow for ag
25.60% e
Normal for age )
98%
Normal weight
61.67%
Height
Normal height

Under height
81%

Cnvka 10.Mpeoenafy jy fea Hopva niHoc Tv npoHa heHe Ko Lkonapa L a Anokod Tary M [lasaogen

Hopre, dmnunn B6]Fe
Cnuka 10.Tipeornafy jy fea Hopva IHOCT 1 M poHa fjere kog ukonapaua Anokon Tary M [lasaogen

Hopr e, AVBYRNEREH £ T M) i B HRABBAS R N 2On dRRATHHBYC G # 31T AT R kM ToPuER 63 /1 Y pe ke
a KTUBHOC T M)
CTy avja jecnposegeHa y 0 nacTupy gika 3n1ata Maromia Ha Tajnanay [69]. [lsa A ( e3y ueufay py Aapckum

aKTUBHOCTVMGE ) 3@ MPOLL eHy VHAMBUAY a THAX3 ipa BCTBeHXpu3 MKa . Mpena rpy nana py Japa M LUKOACKa Jela cy nogebeHa y rpy ny U

(y K/by YeHoCT Yy py Aapcke aKTUMBHOCTUN) U VW (Hey K/by Y eHOCT Y py Aa pcKe a KTUBHOCT M) pa AV M poL, eHe NHAMBNAY a THAX3 Apa BC T BEHAXPU3 MKa .
Mpemva Y C ENA pedepeHrHa gosa je 0,0003 m/kr/paH[70], a XK ogHoC npeAcTaB/ba Mpol eHeHA Y Hoc
n3noxeHocTU. MBna M3n0KeHoCT mapama Xry rpy nuvog
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Y C ENA, pedepeHrHa gosa je 0,0003 m /kr/gaH[70], a XK ogHoc npeacTaBba NpoL eHsHA Y HOC
M3 noxeHoCTU. OHACKOj M3NoKeHoCTM Napama Xry rpy Nnupy Aapa CBedoy 1oje oncer Xry
Ba3Ay % 040,005-0,021 m/MB . OgHoc XK rpy ne N micy y ka3ueaam Ha pu3uk [69]. Mefly Tum XK
ogHocM cy cekpeTannoa16 40218y rpy nul, urojesHaTHoBuLe Heroy XK BpegHOCTVMG T py ne
VN. ltoceTrnuerpy neukonapaua, rpy na jewmvana mcky XK pegHocT og 0,02-0,23, gok je
rpy na MM noka3sana jowrnky XK BpegHocT og0,01-0,02 [69].
Befe XK BpegrocTM rpy ne I mory cenpunmucaTm U3NOKEHOCTU XTI Npuekcnnoataumnjmnsnatay
N3 HA a Ma T a Ma L, MOHOr OT BopeHor caropesata. OBOCY repuLe Ja py Aa pyv Koj 1 pa ey
npolecy amaaravayujeuvajy Hajeefpnsvk oay ancar Xr napa.Ctora cy py Japukoju
pajey npolecy cnajaH M3N0XKeH/ Ha j BefeMpr3 Ky OAY Ancaka napa Xr.Mopajy ce pa3MTpuUTun
cTpaTervjey JlaxaBaH 3a CvaHH KOHTa MIHA L Wj e Xr Ha pa JHOMMECTY .

4. incky cuja

OBaj pagjenpernegaosarahew Xr u3 nogpy 4ja ACT My MaHvapy uapy rM3eMbama
jyronctod He A3nje.Y pasnaTpaHAMCTY Avj amMa KopULLFeH/ Cy MHAMK A T OpW XXMBOT He C peaviHe (Hp.
Ba3Jy X BOjA M3eMbuUTE) N WNOMDHATOPU (HNp. WbKe, pn e nby Acka Koca). KoHy eHTpa uuje
Xry Ba3gyy npoHaheHey pa3nnyutmmo nactvve y WHaoHeswju, M aHvapy vH dvannunHive

une cy Befe 04 CTa Haa PAHAXT pa HAY HAXBPEAHOC T Ha BeAeH Xy cmepHil anva C30[28]. Bucoke
KOHLeHTpaLuunje Xry a3y ) Yy rnaBHoMcy  wie nociejvla caropesaH anaiaranayuje
3n1aTay O facTuvva UCTpa>KmsaH . Hacy npor Towe, Npuj a B/b eHe KOHL eHTpa L uj e Xr y Basgy ¥
okonogpy 4ja ACI My Wapnjwn, Cnoeervja (<10 H /M8 ) [711m Ty 3y , KnHa (17,8 H/MB) [72], wnecy HACK
Lliasnue,y Anvagery y Uhamjn, ragejeyvHo apTon/beHZa W NpovsBeo Xr, Npuj a B/b eH HABOU
Xr  wancy y pacnony o4 100-14.000 H/MB [73], KOjucCcy  wUauv WX og HMBoa Xr y ACT M
o0 nactumvey Manvapy vH uannuHiNa . .

Y o nactumva ACT MBoga j e HeorogHa 3a nufe n Ky fHe moTpe e fioka iHor
CTaHoBH/AUT Ba . [Mopea Tor a, npey vufa Ba He Boge j e KpUTUY HOY O nacTUACT Mjepce
oTna/jHe Boje 13 py AHMKa MOry UCny uraTuv AMpeKTHOY BogHa Tujena.Ctora cy
npernejaHe CTy Avje pa3maTpaie KOHL eHTpa L nje Xr 'y pey Hoj BOAV U MOA3 eMHAMBO/A Ma
okonogpy 4ja ACI M KoHyeHTpaumnjeXry y 3opyumva Bode 13 NHaoHes vj e, anunuvHa v
TajnaHga npevauwmne cy ctaHapaC30(0,5 pr /) [40]. KoHyeHTpaLuvje Xr y y 3opymmva
Boge U3 MaHvapa wnecy penaTuBHOHAKey nopehers ca oHvnva m3 NHaoHesvje, danvinuvHa nTaj s

AT MOC PepcKOTa IoKeHs j e Mprva PHA M3 BOP XT Y Y Aa /b eHMMc peavHa va . Mopeg Tor a,
3eMb ULT € j e j OLLj ea HM pyNa PHA N pYj eMIK @ TMOC PEPCKOr Ta iokeH Xr y Ko HeHAM
ekocmcTemna . Lita Buiue, Xr MoXe Ja ce 3ajpKNY 3eMbUUury TOKOMJAY I UXxnepuoja 3  or
HBI OBMIXe/IeMEHT a pH/XHeY ncTofe [17]. Cagpxaj Xr npoHaheHy y 3opyuva 13 M aHve pa 1
®nnuHa npenvawmoje cTaHia paHe rpaHag e oa 1 pr/ry CAAL(Kanndoprija), 6,6 ur/r y
KaHnagnn 0,83 pr/r y Esponckoj y Hij 1 (Xona Hawj a) [74].

B v Ke KOpUCTe CBOj CUCTeMpa UKy Nna Aa ancop Y jy opraHcke v HeopraHcke dopve Xr,
KojecesaTmMmmucnopy 4y jy y nuctose [75]. TemepvaHeT an.[76]cy oTkpunmaa ce ancopnuyuja
Xr Takohe felnaBa Kpo3 KOpeHs Wbaka Yy 3aBUCHOCTUW Of HIBOA M3/IOKEHOCT M 3eMb UUTa Xr.

[py ra Teopvja je ga ce Xr n3 atmocdepe MKe aky W avpaTtuy sefvHA  wbaka [77].Y osum
pa3mvaTpaHIMCTY Anjama, cagpkaj Xry WwbKama y 30pKosa HIMCa MavnuvHa nokasaoje
Ha j Befe BpegHoc TW. Cnege VHaoHe3vja , M anwe puTajnaHs Ha ocHoBy Hana3a osor nperneja,
H/BOV XI MpoHafeH 1y nmpoy YaBaHAMO NacTVME  WINCY BYLLM Of OHAXTNIPUj @ B/l €HAXY O NacTu
py Aaperd Xr flanw L H , npouHy nja My mn3xy , KnHa (0,175 pr/r B8) [78]. Y mefhy Bpenery ,
npwvj a B/b eHe KOH eHTpa L uje Xr y y 3opy vva nospfa NpuKy N/beHaMHa nogpy 4jy Wapnje Xr-
py avika y Consermju  wmnecy <0,215pur/r Be[71]1.Y nopeher ca cTy avjomy py AHAKY AnalpaH
Kony M wnja [79], r ae je MaKCvMa IHA BpeAHOCT Xr npoHaheHa y nucty  wna 2,78 ur/r A, BpeAHOC T U
npujasbeHey npernejaHAMcTy avjanva unecy sefe. [opegTora, weon Xr npoHa ey

Wb HAMY 30pLL M8 U3 py Aa pckor okpy ra AnmajeH Uharija, noka3zanncy usy 3eTHoBUCOKE
BpeAHOCTUY NUCTOBMME,Y pacnory o40,16-1278 pr/r [80].

Pn ey 3araheHIMBOAHIMT 1j eNlive NMOT eHL Wj a THO CY KOHT @ MIHAPa He Xr . Mper neja He
CTYy AMjecy ucTpaxusaie py JbeBpcTe 40 UjeHe Cca NoKaNHAXAMjaLua npn apey H Tap
nogpy Yja ACT MMakocy HIBOM XTI y HeKUMy 3opuuva pu e  unnmucnoacTtaHiapga C30
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rpaHage (0,5 ur/r 8e) [58], MBOMXr y pn ama U3 pu apckuxm3eopa y WHaoHe3mjnn
Kam o wunncy Beova BACOKMW. Y Mehy Bpemery ,y 30pumpy e ca mavnuHa npenva Winu
cy amvepud KMETMAcTaHiapay py /bemtkmey 04,0,3 ur/r [62]. I eHepa nHo, BULE of 75%
Xr aky W nMpaHey MALMFHOMTKMBY CJia TKOBOAHAXPW a jey opraHckomo nmky MeXr [81].
lhaBiue, Tpe ay3eTmy O 3MPCe30HCKE BapujalljeKkaourocy najabvHe, MOUTronocToj U
Be/INKN U3 Op BOAEHAXCTa HAUTA Y MPoy Y a Ba HIMpPer MoH/Ma, HA KOja y TUY Y Ce30HCKe Ba puj a L uje.
Ha npunep, nonnase Mry MprvBpemMeHo Aa MOAUPUKY jy  MOr eoxeMtj CKe KOM1OHeHT e (Hp. ca ApXa |
KnceoHka , MX M JocTy NHoCT njeHa)cuctena. CTora cy y C/N0OBMY 30pKOBaH P ey OfgHOCY Ha
Ce30Hy (HNp. TOKOMCY Be WK Ba>He ce3oHe) Ba KH/ [82,83]. CTora npeAnaxem Aa /by AN KOj U
xveey  Am3viM ACT Mnogpy 4ja Tpe a ja Yy 4y onpesHikaja jesy pu y.

KoHyeHTpamje xvBey /by ACKO] KOCM CY rMoOBe3aHe M Ca eHLor EHOMK OHT @ MHa L 1j OMXT K po3
KOHBY M LMjy XYaHe KOja je wnna KOHTa MHIpa Ha BPCTanma Xr 1 Ca KOHL eHT pa L 1j oMXr y
Ba3Jy ¥ jepenemveHrapHA Xr MOKe Ja ce npud BpCTM 3a /by ACKY Kocy [71,84].
KoHueHrpaumje Xry y3opymva /by ACKe KOCe U3 Npoy Y aBaHixnogpy 4ja ACIT My Kam o,
MaHapy mTajnanly wiecy HAKe Of OHAXKOA CTaHOBHAKA O NlacTUpy gaper Xr By iy aH
KuvHa, (cpeara BpeaHocT noncer oa34 1 7,6-93,1 pr/r, oaHoc Ho) [78]. HAXv HABO X MDXKe Ce mpunmcaTun
H/AXO] OCeT/bMBOCTU/bY ACKe Koce Ha nape Xr [21]. MopeagTora, 0 nacTumuckonasam Xry
NPOBVHL Uj N Ty M3>0y W AONNHAY |y XHOMAeNY npoBiHLMje CxaaHkuny L eHrpanHo Knwnokasane
CYy H/BOe Xr ca CpeanamBpegHoc Tuva 04 4,3 pr/r (1,6-12,6 pr/r) [85]. Mehy Tum ca gpxaj Xr npoHa heH
y y 3o0puyuva kKoce u3 noapy 4ja ACIr My Jle akcuty , NHaoHe3nja, vper oy Auy naH Ha
MnnnuvHAVa, NOKa3a0j e KOHL eHr pa U 1j e 04 0,84-9,015 pr /r, ogHoc Ho 0-26,6 pr /r [65, 68]. Te
BpeAHOCTU CY  Wie VU3 Ha 4 403 Bo/b eHe I pa H/LL e npena chepHi,anva C30[67]. Y mehy BpemeHy ,
KoHyeHTpaLvje Xr npoHafeHey Kam owm, Marmapy nTajnanly wiecy y H Tapnpenopy 4eHe
rpaHiye. MopeaTora, cTy Avja je n3BeCcTMna omnosesaHOCTU 13 Melly BefivKe MOTpoLLHe pU e un
M3 N0XEeHOCTM CaropeBaHy 3/71aTHOM aMa/ir amMa BACOKUMHABOMNMG XTIy Jby ACKOj Koc 1 [86].

Y ACT Mnpouecy ,nocnear da3a je HajKpUTUY HAja Kogy Ancare Xr jepcy py dapu
V3n0XKeH I Napanva Xr TokoMcaropeeat amaaranalyvje. lpocey Ha KOHLeHTpaLnja Xry Basgy %
rpaga Many , NHioHesunja, maHocuna je 12.782 i /MB [26]. CTy Anja jenoka3ana ga je 93%
CTaHOBHAUTBA WNOW3HA A KoeduL, Mj eHTa Hepuany Hor ura a.CTora cy upy Aapvin cTa HoBHAL M
y NV3VHA  UNW U3/10KeH/ pU3VKY Of UTeTHAXedekaTa Nno3jgpaBbey caejy Avcar napa Xr [26].

Ctymjay MaHwapy cnposena jes3japaBCcTBeHy MHCMeKLMjy okonogpy 4ja ACI My
pervoy MaHganaj.Ha ocHoBy CTaHgapga Kowicujesa  MOMDHATOPUH /by AW, CeJaMpy Japa je

UNoy oncery crtaTy cay no3opera. tasuue, cTy gvja jenctakna fa je 16% py fapa
nokasano3Hake TpoBaH Xr, KaolTOje ourefers HepBHOr CUCTEeNa, JOK OHA KOj U HACY py Aa py
HACY Moka3vBanma epaHrHe cumiTome [19].

CTy avj a Ha danunvHave cnposena je ¢usund ke npernege 163 geue [37]. Cea geya

Cy nokasana cnejgefey o myajeHea HOPMEJIHOCT W BACMHA HAXKA Of MpPoC ey He, NpoveHa

0j e I H 1Be, TeXMHA HAXKa Of Mpocey He, a jeHonaTiuja 1 Aepva TONOLKEe @ HOPMa JTHOC T .
Mpeva C30, 0gpacna oco a Koja jey Hocuna 200 M /ga HXr (Hp. n3 pn e) mva 0,3% 1 8% La Hce
Ja JOXKVIBM CUMITOME Ma pecTes3uj e, pecnekTnsHo [87].

Y o nactuuckonasak 3naTa MaHoMDa, TajnaHy UCTpakeHa je N3IOKeHOCT Xr py Ja pa
Ny 4 enmka Ha KoHACT Ma kTumBHOC T 1. XK Ao pedepeHT He go3e (0,0003 M /Kr/gaH 10| e ncnog HiBoa
HA2 KOjeM UKTpe aJionpesB/AeT 1 HeMoBO/b He 3 /4pa BCTBeHe edekTe Ha py Aape [69]. T py na py 4apa
ca BMCOKOMM3 ToXeHoufy 1 koncka geua cy nokasanu XK ogHoc 16-218 1 0,02-0,23, pec nekT 1BHO.
Y amcawenapeamaniramvmayvjesnata Mxeceaky w avpatuy M3ry vy pesuna [69].
3auncTta,CcTy Avja jeusBecTuna Ja cy py gapuy bpaswiy Kojucy KopucTWan MeTOgy OT BOpeHor
caropeBaHa €3y MoTpe eXr peTopTe noka3au HABoe Xr Kojucy  unuv Befv og Hopva iHe
KOHLeHTpauunjeXry y puHy y 3 kopuufers Xr peTtopre [69].

5.3akmy uumn

Oeaj npernegje npou eHton ngeHtnrkosaosarafem Xr y ACI Mo nactuva M aHvapa 1 HeKux
APy T Mxpenesa HTHAX3eMaJ/ba jy roncTod He Asumje. icTpaxveam WTpe afoja HacTase ja ce

doKy cuvpajy Ha TpeHy THy cuUTy auunjy aktTmeHocTM ACT My npoy 4 aBaHIM3eMba M W Apy I MMAeNOB/NE
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CBeTY KOjuo3BobaBajy akTumBHocTUACT Mjepce Xr ocno aha u3 nogpy yja ACT MKkojujey nopaH
MWTOKCWMY aHIr 10 anHi3arahueay Koj v ce MOKe TpaHCMOPTOBa T KPO3 a TMOC depy 1 AenoHoBaTUY
KoM HeHAMU BojeHiMekocucTtemnva . CTy anja vnva 3a L Wb Ja JonpuHece Aa /b UMUCT pa XMBa Y KM
aKTVBHOCTUMA, KAOUTOCY 3/paBCTBEHa MHCMeKLWja ny npaebake Xr 13 nogpy 4ja ACI Mjepce Xr
jowy Bek KopncTmy akTueHocTuva ACT M Ha npumep, M a Hva p HAj € Npur3 Ha O Ha L, 'OHA NHA MHBEHT a p XT,
a HBr oBe MCTpa>KMBay Ke aKTMBHOCTU CY W AaJsbe or paHAY erHe. MopegTora, M aHvapjoLy Bek H/Aj e Aeo
MiHa Ma TCke KoHBeH Mj e. [Touro L eHe 3/1aTa OCTajy BMCOKE,y MPKOC TOME LTOCY 3eMbeKaoluroje
MHaoHe3 vj a pa Tudrkosa e MiHavaTa KOHBEHLL Mjy , MOTpa>kH 3a Xr je njasbe Benvka y aKTMBHOCT Ma
ACTM

Mpenva oBMMPpeBMAVIPa HIMCTY AWjaMa, O4 Ur fegHoje da Xr HacTaBba A3 M3a3MBa KOHTa MiHa L 1j Y
y amsuvinogpy Yja ACTMy kmy uyjymumno nvxkma cTam eHa nogpy 4ja.Jly AcKe enungemionouke
npoweHe onecTmnoeesaHAXca Xr Tpe a pefoBHoJja cenpedy 3uvajy y o nactuva ACT MTMogpy vja
KOHTa MIH/Mpa Ha Xr Tpe a KOHTponuca Ty NpyMeHOMPa 3y MWIXMponuca, NoanTnka v okempa . MopegTora,
Tpe afno uny BeCTU MHOBA TMBHE TEXHO/ON Mj e mpepaje €3 Xr naTepHa TVBHe eKOHOMIj e KaKo unce
noapxane ACI Msajepgriu e ga cvaHe emicuje Xr. C>ofHOTOME, CBECT OMPO  lemiva XI MoKe eduka C Ho
Ja cveHA3arahem Xry 3ajegHitanva ACITM

JonpuHocray Topa: KAn W cy Haarneganunuctpaxusate. TAje Haar nejaouny pefjueaopy konuc. BTK je nogpkaown
durHa Hovpa o py konuc. MCC, Hanucaoosaj py konuc. Cesay Topycy NpoY UTaNu U CAOKUINCe Ca O ja B/b eHOMBEP3 1j OM

py Konuca.

D1Ha He vpa He: OBO MC T pa >KmBa He j € ¢mHa HCmpa o MIcTpa>kmBa Y KM MHCTUTY T 3@ 4 oBeY a HcTBO M npupogy (PUXH KOHCTUTY TUBHA
ynaHHAXY ), npojekat p. PUXH14200102.

M3jaBa MHCTUTY L MOHa NHOT Of, oOpa 3a peBu3ujy : H1j e npyMeHs 1BO.
M3jaBa ovHpopmica HOj carnacHoCTu: Hij e MprveHb 1BO.
M3jaBa 0A0CTY MHOCT M NOAaTaka: HAj e NpuMeHb 1BO.

Mpu3Ha Ha: Ay TOp Ce Xenm nckpeHosaxanutmTeTcy poAry cu, Kojuje Jaosby a3Hy NoApLKY , KOMBHTape MCy recTuje
3a 3aBpLUeTak oBor py Konuca. OBoMCTpaXMBa He j e nogpxa oMcTpaxmeay KM VHCTUTY T 3@ Y 0BeY a HcTBO U npupody (PUXH
KOHCTUTY TuBHA Y na HHAXY ) MpojekaTt p. PUXH14200102 1 b vnaTepa il Na prHepCKM 3a j eAHAY K UCT pa XXmBa Y Ku
npojekaT (J M) CBM 120209934) ) anaHckor Apy urea 3a npowunjy Hay ke (J CMC).

Cy KO WuHTepeca:Ay TopMm3jaBby jy Ja HeMa Cy KO a UHTepeca.
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