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AncTtpakTaH

[la ce pa3jacH/ AMHa MIKa XVBE eMITOBa He M UCTY UTeHey 3aHaTCKOMM MaloMpy JapcTey 3naTta (ACT M uga cenpoueH heHy Tugaj Ha

eKocucTemMe 3a1MBa, AMCTPU Y LMy XuBey aTmoCdepy, 3eMbMUTY , BOAM 1 CeAUMBHTY OKOo3anmeBa MaM Yy nao, Lhva puHec HopTe, qununung,

ncTpaxeHa je. Onepaumje ACT MkopucTe XunBy 3a Baherbe3naTa 13 py fle MHaNlaseceHa UCTOM HOj O afiM3anvea.y 30pkoBakeje 0 aBbeHo

y aBry cty 2017.ncentem py 2018.Y 3opyuncy kopuuh eHs3a oppehyBa tbe KOHY eHT pa Ly vje y Ky nHe >use (T-Xr) 1 opr a HCKe XuBe (opr -Xr ),

cajpxkajay Ky mHor opraHckor y r/berka (TOU nrxemyjckor cacTaBa. ATMoCdepcka KOHL eHT pa Ly nja XuBe Ha UCToY Hoj 0 ann, 6,1-258 Hr m 3,
nna je3Hay ajHoBuLe of BpeaHocTN 04 1,4-99H M 3y odeHe Ha cTpaHM3anajHe o ase. lpocey He KOHY eHTpa Ly uje T-Xr y Ly M KOM

3eMbuUTY 3anajHe O aneunoHe Ha UCTOY HOj O anm  wunecy 0,081+ 0,028 M kr-1 10,496+ 0,439 M Kr-1, pecnekTmBHO. Y BepT MKa JIHOj

ANCTPU Yy LMUT-Xry 3eMbuUTy UCTOMHe O aney odeHa je Beh a KOHYeHTpaLMja /M3y nosplmHe. 3a BepTuKa aHe Ba puja L nje T-Xr y

MOPC KOMC eMMBHTY , Y O4 eHe cy Beh e BpeAHOCTUY  NM3MHA ecTy apuja, a BepTuMKaiHe Bapujaliujey y 30pLvva je3rpa cy nokasae

noseh aH e KOHL, eHr pa Ly vje XuBe npeva NoepumHA. Hajeeh a koHyeHTpayvja T-Xr y cegmmveHty ,9,5M Kr 1,urojesa 2 peja BefinY VHe BULLE Of

nosa AvHCKMXHABOA OBOr Moapy 4ja, HaheHa jey  nusuHay uh a peke. Haeon T-Xr, opr -Xr nTOLUnoKkasannmcy no3uTvBHy Kopena Ll ujy , UTo

Cy repuue a cy peke rnasHU3Bopy T-Xr nopr-Xr y 3anvey .Mlakojey 3opak pu e ca cajpkajemxXunse BULM Of pery fia TopHor HiBoa 3a pu Y

p1 y nukobkeog04m kr-1y Jananwy uvocamjejaHoA42y 30pKa, NpoLeHaT opr-Xry y 3opuuvva pu Jber veca unoje 91+ 18%. Xuea

Koja ceocno ahay okonuHy y cnepakTumsHoCTM ACT MMDXe Ce MpeTBOPUTMY MeTWA XMBY MY TULLATW HA €KOCUCTEeM3a InBa .

Kmy 4 He peyn3arahenwe xnsom: 3embuure - CeguveHt - Pu a - OpraHcka mvaTepuja - anvnumma
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daKy NTeT NpUMeH €HAX MONOUKVXHAY Ka Y HaBepsuTeTa I udy ,

m3asBasa MiHamaTa OnecT je MeTWI XMBa NpousBeAeHa CropejHOM
pea KL} 1jOM13 Heopr a HC K UXOKVBUHAX] ek €H @ Koja Ce KopUcTe Ka o
KaTanusaTtop. MeTun xuea cagpkaHa y ¢a pud KUMOTMa HAM
BOJaMa MCMy UTeHa jey 3a1BMiHa MBTa W KOH eHT p1ca Ha Kpos
ekocuctem(Kutamw pa et an. 1960; MaHa va Ta LT 2000),
y 3poky jy h no3 wbHy urety nosjpabbe by AN KOjU KOHBY MIpajy
MOpC Ke npoun3 Boge (Xa paaa 1995; HnHomma et an. 1995; Akarumap.
Apy rvn1998; Xapaga v apy ruv 1998).
3aHmaTcknunmaanekcnaoatayuvja snata (ACFMnopacna jey
MHOr MM3emMbana y pa3Bojy (My paoet an.2002a)kaouHa
nnuava (HIp. BanTokumyc!2011; Maya y xavert an. 2018)n

noctana jejeaHa OAr na BHAXU3 BOPU



Machine Translated by Google

Hay Ka 0XVBOT HOj CpeAVHA M UCT pasknea e 3arahera

a Hrponor eHe Xxuvee gaHac (Y HEM 2013), kopucTe MeTa iy Xusy
3a M3Bnayewesnarta u3 py Aa. Osoma KTumeHoUh Y , XVBUHA
napa ceemity jey atmcdepy 3arpesaHem3naTHOr amarana
(CtpaaTeH2000; pa ke et an.2001; Onveevipa eT an. 2004; KoHo
et an. 2012; KoHonTommacy 2013), a MIHAMA3 Ipa HA XXUBAHA
KOHTa ceny uUra y cuctemsoje. EmiToBa Ha XuBa nsas3uea
noseh aH e KOHL, eHT pa L 1je XMBe Ha MOBPLMHA Ma U MDXe je
npey 3eTu 04 CTpaHe MIKPOOPr a HA3a Ma M MOABPr Hy T
MeTuAa Ly njn. Ha mnvnuniva, Tpa Ho dopnva Lyivja Xry MeXr je
npuveh eHa y cTajah of Boan okonokaumja ACI M(Lbpny c eT
an.2011). Tpa HCNOPT XKMBe KPo3 pey He CUCTeMe je Ta kohe Ba XHO
NUTa ke jep TpaHCMOPT0Ba HA XXM1Ba MOXe Ja y TUY e Ha
ekocucteme (MxaHer an.2012) nsgpasmbe by ANy HI3BOHIM
per viowiva . MHor e Ty Anje Cy nokasae ja je KoHTa mHa L nja
>KUBOMY pey HIMCUCTemIMa y 3pokoBa Ha akTuerouh y ACT Mka o
pe3y NTaT UCNy uraka py Aapckor ornaga: Ava 3 oH(MbpeHo-
b py cxeT an.
2016), MuHaa Ha o, nun v (AnnnetoHeT an. 1999), CesepHa
Kony M wnja (Mappy ro-Her pete et an.2008), jy ronctod i
Cereran (Hrare et an.2014a), octpeoby py , HioHe3 vja
(Penyent-b py ceTT et an. 2014a ). ), Ma gpe ge Avoc, Mepy (Avp
nHrepeT an.2015), Kony m uvja (MuHego-XepHa Hae3 eT an. 2015),
3anagHa ] aea, NHooHe3nja (Tommacy et an.2019a, ).
Pa gy v ACT Ma v H 0Be NMOpPoAVILL € N3 IOKEHA CY Ma Py XKuBe
(Lh nao-Pamc et an. 2021; KpucteHceHet an. 2014; My paoet an.
2002 ), a CTaHOBHAL LN O JIXKHs XU HA3 BOAH/IX3 @ jeHiL a Mory
KOBY MIpaTMU pX Yy XpaHy Koja jejaKoKOHTa wmHapa Ha MeXr
Tn n OJleapn 2014; My paoeT an. 2017; Hhare et an. 2014a,
)-Y py Aapckoj 3ajeariu i Ha MAVNVHANG , XXeHe Koje nane
amanraMmy Ky mMibmnokasanecy miorosehy KOHYeHTpaLujy
Xry kocumoaw ukapauya (M paoet an.2002 ).
Makocey avcatbe Ucna p/b Be XMBe MBXKe fjpa CTIY HO CMa b UT 1
3ay cTaBbakeMy NOTpe eXuBey MCKoMaBahy 3aaTa,
XVBa pacnpLeHa y XMBOTHy cpeavHy Heh e HecTaTw. JMcT/
3eMba W CeAVIMeHT CY Ba>XH/A pe3epBoa Py UCMY LT eHe XUBe, a
K OHT @ MIH/Pa HA INC T/3 eMb ULT €/C e AVINEHT MDXe nocTaTu
KOHT MHy 1pa HA M3 BOP XVBE 'y eKOoCUCTemMIMa, ULTO3Hay nja ce
penaTMBHA3HA Y aj U3IOKEHOCT U MY TEeMKOHT a MIH/Pa He Xpa He
y gy h HocTn (HIp. My paoeT an. 2014).
TakeHaka nap.(2021) cy orkpuanga ce AeoXr aky w nupa Hor

ke noseh atuy

Yy UCTOB/MG MpeTBapa y BPCTY paCTBOP/bWBY Y BOAM HA KOH
uy M Kor ¢peoHa Ha amMNUHANG .

Mourocy akTuBHoc T ACT MKoje kopucTe xuvsy y Beh vH/

CNy YajeBa HeferasiHe pasfnky jy ce nopermoHava, feTasbHa
MCTpPaXvBaka 3a CBAaKW Per IoHCy HeorogHa Ja M ce pa3y Meo
LLe0OO MMOBE a KTUBHOCTW M MPOL,eHI0Y TULLaj NCMY LT eHe XMBe
Ha eKocucTene.

Y 0BOj CTY AMj UCTpa>XeHa je AUCTpU Y Lirja Xusey
aTMCdepy, 3eMb MUTY , BOAN U CeAVMEHTY OKo3aavsa MaM y nao,
Lh va pyiHec Hopte, divnuHi, Kako M ce pa3jacHina avHa wika
XvBe emTOBa He M ocno oheHe akTwmBHocTMa ACT Ma v npou, eHio
HEeHY THL aj Ha eKoCUCTeMe 3a KB,

AkTumBHOCT ACT My pervoHy ceHana3nmy MJaHAHCKOMNOAPY Y jy
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HaCe/ba HA UCTOM HOj O ann3anvea Mam y naoy  NusuHA
r pa HiL e namehy Kana puHec Hopte nlapakane. CamvaHieromn
TaHyy nnHr (2018) cy mM3BeCTUAM Aa OTNa /A Koju Ca ApKU XUBY
13 akTMBHOCTUACT MTeu ey 3anmely My c Kpo3 peke. C

Jpy recTpaHe, Heva JeTa/b HAXV3BeUTaja oy Aney 1

mcTpn y uunjuxueey 3annsMam y nao.

3anneMam ynaojey Hy TpalkMn3anMeLMaKoXMBa CajpxaHa
y oTnajHIMBOAA Ma JOoCcrey kY , o4 eky jece ga h ecexmsa
3aApKaTu oy Xe BpeMe, @ Y TULLAj HA €KOCUCTEMMIKXE  UTU

03 wbHAjunoa3anmea Ny My C.

Va Tepujan v MeToge
Y 3unatbey 30pka

Cty avja jecnposefieHa y o nactuACI My npoBuHL vjn
Ka nva puHec Hopte, duaunumm (cavka 1). ACT Mje KOHL eHT pyca HYy
onurvHama XozelaHwaHr aHJfla ownlapakanesamamyjyhu
oraTuMHanasuvurvmve 3nata. Ha nokauyuvjama ACIT M xmea ce
KopncTn3a Bahewe 31aTa U3 py Ae Tpa AVl MoHa THAMMET Ofa Ma .
Ava N a MM XXVBa HeBe3aHa 3a 3/1aTOCe oABajajy ofjanosuHe
nakoBaHeM HaKOHY K/lak a kb a BULKA XMNBE CTUCKA H eMy
KoMa A TKaH/IHe, avairaMce cnasby jey OTBOPEHOMTUr atby
nowh y eHBMHCKO-Ba3Jy LHe ak/be, a XuBa Ce eMITy jey
aTMcpepy , n3a3veajy h 1 pr3vKe MOXMBOTHY CpeaviHy 1
3 4pa B/b e. )KMBOMKOHT @ MIHIpa Ha ja IoBMHa Ce OAnaxey peke.
I ogursa nponsBoAHa 31aTa m3 ACT MnpouerseHa je Ha 2400
Ky MokKpajuHA. Y NoTpe a XuBey mnpolecy amaaranaluje
y 0BOj O NnacTuje getasbHonpukasaHa (CanvaHteron
TaHyy nuH 2018; My paoet an.2019). Tay Key 30pKoBa Hba oBe
CTy Avje NpyKka3aHe Cy Ha cavumn 1.y 30pkoBatbe je 0 aB/beHo
Jy X Mpckeo anesanvea Mam y naoE1-E6cy mctodHa
cTpaHa,a B1-B73anajgHa cTpaHa 3anvBa. A1-A7 cy aKTwuBHe
nokauunje ACI Ma ununokaumja Ha Kojoj cy npoHaheHa pa aHa
MecTa. BepoBaTHonmocToje v apy re noka uvje ACT Mpa ur pka He
no3anvBey Koje HACNMD OT KpPUK.

Y 30pkoBakejeo ambeHoy abry cty 2017.ucentem py

2018. Ha cBakoj noKaLuujuy 30pyM3eMbuura Cy Caky N/baH
Ha CBaKUWX2 L, MO4 NoBpUMHe oy UHe o4 10 um
Y 30pL 1 MOPCKOr CeAMMBHTa CY CaKky MJbeHA a KPUIHAML, eBUME
(y Hy Tpa Uk v npey HAK 3,5 4 M ay xuvHa 50 4 M. Jy XvHa y 30paka
jesrpa kpetana ceop10 4040 LMY 3aBMCHOCTU Of
KapaKTepucTUKa CeAUMBHT A, Yy T J1a BHOMBEINY UHE 3 pHa .
[lo vjermy 3opumnjesrpa cy ucedyeHrHa csaka 2 LMYy 30pL 1
Cy Yy 3eTnu3 LLeHTpa KonoHe Aa
Pey H1 ceanmeHT je caky NJbeHMepUL, OM KOja je gonupaia ca
0 ane peke.

Y 3opymnseMbe nceaMveHra CVeUTeHACY Y MAacTuy He
Kececa nevyaTvva MYy Be3eHAY ] anaHy 3 03 Bony
MimcTapcTBa Mo/ ONpUBpese, Ly MapcTBa UPK  apcTBa
JanaHay cknajy ca 3aKOHOMO3aUTUTK

ncecnpey nna KoHra mHa L vja.

Wb a. joHeceH1y 30pLm
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Ha3aAy JanaHCy ocy LEH13aM3aBathbeM MeBeH1Yy Ma/Tepy Of
axaTa nkopuuh er3a oapehmea i e KOHL eHT pa L uja T-Xr v opr-Xr,
cajpxajay Ky nHor opraHckor y r/berika (T O vnemjckor
cacTaBa 3eMbuura/ceammeHta urojenpe mry h e.

TeMiepaTy pa, NX 1 enekTpuy HA NMPOBOA/b MBOCT y 30paka Boje
MepeH/ Cy Ha MBCTVMG 3@ y 30pKoBa H-e Novoh y enekTpoga
(nperocvem nX veTa p [-74, XOPUB ACu nerHrudy, Lb., Jira., ) anaH
oricer meperba 3a NX0,00-14,00 v enekTpuy Hy npoBogb neocT 0,0-
199,9C/M. Y 3opymBoge cy cunamy TedoH oue og250 MITako
fa Hje ocTanoBasjy », Koje Cy 4 BPCTO3aTBOPeHe Nok/oML eMHa
HaBoj M3aTumBpah eHey na opaTopujy .3a aHanmsy npou ehere
y Ky nHe xuBe (4T-Xr), caky N/bery 30pL 1 Boje Cy npou ehern
Kpo3 MM paHckK dunTep(ca Benny nHomnopa og 0,45 uM.

Cy cneHgoBa He Y ecTuL e Ha dunTepy cy kopuuh eHe 3a aHanmsy
4y ecTuy a xunse (M-Xr).

ATMOCdepcka XuBa je caky M/beHa MeTogoMaMaIralmjesnata
kopuuh eremu eBM 3a NpYKy Niba ke xuee (WAL, Tokmo, ) anaH. Ha
CBaKOj NOKaL,MjNy 30pKoBa KA, KONIEKTOPCKa LieBje noBe3aHa ca
Ba3gy uromny Miom(Cn ata CuywmeHrudy TewHonor v, Cavtana,

JanaH,a am vjeHranH1Ba3jy Xjey CUCaHY KONEKTOPCKY L,eB
Tokom30-80 mH M py npot oKy 04 0,5 JTmiH-1.

Mepky pa mepemwa

MocTy Nak 3a oapefiBa ke y Ky MHe KOHY €HT pa L uje

XViBEe'y 4 BPCTMMY 3 OpL, MMa

KoHy eHr payunje T-Xr cy ogpeheHe MeTOAOMKOjy Cy onucannmAkaru

v Haumwy pa (1991) ca

voaidrka L vje Akarmet an. (1995). MpeyM3HOCT MTay HOCT MeT oje
je Bvue Ny Ta Bepudunkosa Ha Mefly na  opaTopujcKMMBEX aMa
Kann pauywuje(Matcy oet an.

1989; ManmeT an. 1995),y k/by uy jy h naranusy pedepeHr HIX
cTaHgapga (Hp. MAEAO85 1 086). Y 0BOj CTY AWjU, Ta4 HOCT
Mvepersa T-Xr je Takohe Bepudrkosa Ha Ha CepT nPMKOoBa HOM
pedepeHT HoMna Tepujany LPM

7302-a (MOPCKW CeAVIMEHT) M pPUM peMb eH O/ C T pa He Ha L noHa IHor
VHCTUTY Ta 3a HANpeaHy VHIY CTPUjCKY Hay KY W Texonor ujy
(ANCT), ) anaH BpeaHoc T oapeheHe oBomMeT ogomog 0,51+ 0,02 M
Kr 1(+8)go pocy cecnaraneca pedepeHr HomepegHouh y oa
0,52+ 0,03m kr 1.

Mpou ey pa 3a vepere T-Xr y 4BpCTUMY 30pumMa Una je
cnepeh a.MosHaTa konwd MHa y 3opka (0,1-0,5r)cTaBembera jey
BOly MeTPUjCKY TUKBULY 0450 M. HakoHgogaBaa 1 My ncTe
Bofe, 2 M1pacTBopa a30THe KucenvHey oaHocy 1:1 noxiopHoj
KUCennH n 5 M1KOHL, eHT poBa He Cy M10pHe KMCenuHe, oua je
ocTaBbeHa Ja OACTOjM HEKOMMKO MAHY Ta, @ 3aTuM3ar peBaHa Ha
puH Av Ha 230° U ° L20 wmH Ha koH>na herwsa, 3a npemiHa
AVr ecTupa Hor Y 30pka je nogeleHa Ha 50 M1ca BogoM a
ogrosapajy h manukeor o wujeHor pactBopa (<10 M) je
aHaNV3MpaHHA CaApXaj XuBe a T OM KOoMa MC opr L IOHOM
CMeKTpoMVeT pujomxia AHe na pe (LBAAC) kopuuh ersem
nony ay ToMaTCKOr aHanmsaTopa xuee. (Mogen Xr-201, CaHco
Ceuncaky cxLb., /ira., ) anaH. OasojeHo, 1,0 M1BoAe 1 CTa Hia paHA
pacTBOpXMBe Mpe auyeHiCcy y Tpy oue3a aurecTujy y 3opka
N TpeTyVpa HA I ope MOMBHY TUMMOCTY MKOMA@ M Ce Ao WAM Caenu
M CTaHiapaHA pacTBopY 3a UCMUTUBA b e 3a Mepere Y Ky MHe

KOHL| EHT pa L 1j e XXuBe.
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Ancony THa rpaHiLa AeTekl nje, u3payy HaTa KaoTpocTpy Ka
CTaHlapaHa Aesvjauunja cnenor od utTasawa (H=10), wna
je0,02H;Ha 0,21 y 30pKa, rpanmya getekyuvjeje wnna 0,1
pr kr 1. ToHoB/B MBOCT je noTBpheHa Ay NAMMMEpeH Ma

y 30paka 3eMbuuTa/ceMeHTa, a BapujaLija ce kpeTana oa

0,3 10 11,5% (cpeara BpeaHoc T 3,9%).

MocTy nak 3a ogpehyBa H € KOHL, eHT pa L nje
OpraHcKe XMBey Y BpCTUMY 30pL, Ma

KoH, eHT pa L vje opr -Xr cy ogpeheHe MeTogoMT omacy eT af.
(1996) ca Hekummoandmka ynjana (Tommnacy et an. 2020a,

). OBa MeTOfa He3aXeBa Moce Hy Onpemy ; BPCTe XumBe Cy
0fiBOj eHe eKC T pa KL, njompa CTBa pa 4 emu Mepere nowh y LBAAC.
Y NpvpoAHOM3 eMb MLTY MBKE UTUMPUCY THA He Ca M MeTun
xvBa Beh metwn xmea (Tommacy et an.2017a, ).Takoce
OBOMMET OIOMMDXKE OfPEeANT Y Ky MHA KOAWY MHA Opr a HC KUX
BPCTa XuBe, 0f KojuxsuLLe 04 90% oTna ja Ha MeTUAMeP LY pu.
Mpou esy pa 3a meperbe opr-Xr  una jecnegeh a.MosHaTa
KONy vHa y 3opKka (1-5r)cTtaembeH jey enpy BeTy 3a
L eHT pudy T vpa e 3a ogpehyiBa ke opr -Xr. Ha KoHAoAa Ba kb a
0,4r Ly Lh v 10 M13 MpacTBopa XL (3% Ha L), enpy BeTa je
w h kaHa 20 wiH a 3a TuMmL eHT pudy rmpaHa 10 mHHa 2000 of
WiH [lo vjemacy nepHaTaHr jecunaHy Apy ry enpy sety 3a
L, eHr pudy r mpa ke og 50 M. EKCcTpakL, 1ja je MOHOB/b €Ha Y joLl
10 M13 MpacTBopa XL (3% Halh), a gpy rucy nepHaTaHr je
KOM VHOBaHCa Mps/M

Kom wnHoBa HiMpa cTBopvma XLy enpy BeTun3a
L eHrpudy rupare gogatoje 10 MITony eHa nenpy BeTa je
w h kaHa 10 wiH Mocne yeHrpudy rvpara y Tpajamy og2
MiHy Ta Ha 2000 pnm pacTeop XL jeog aueH a npeocTanm
Tony eHje o4 nuh eHpaoAa Ba kb em5 M13 Mpa cTBopa XL (3%
Holh)y enpy Bety nmw h karemTokomM5 wmiHy Ta. Chvela je
ueHTpudy rvpaHa 2 miHHa 2000 pnv 7 M1TONy eHa je
caky n/beHoy enpy sety of 10 Mlca nokJony em Ha KoH
JojaBara 2M10,1% pacTBopa L cTenHa, enpy BeTa je
w h KaHa 2 MHW L eHT pudy rupaHa 2 wviHHa 1200 o/mH Cnoj
Tony eHa jeos adeH 1,5MlyuncTenHcKkor cnoja je pa3aokKeHo
ca XHO3-XLhO4-X2CO4, a opraHCKa XWBa je U3 MepeHa 1UCTOoM
npov ey pomkaouroje kopuuh eHa 3a ogpefieame T-Xr. [la
M ce npurnpemine Kaanm pa L MoHe KpuBe, MpuUnpeMb eHA CY
a N KBOT M CTa Hia paH/xpa cTeBopa MeXr y enpy BeTama 3a
L, eHr pudy  vpa e o 50 Mkakoje onncaHosa y 30pke
3emMbuura. MoHoB/b MBOCT je NpoBepeHa Ay NJvpa hemMmepera
npaBvXy 30paka 3eMbuura. [y navvpaHa Mepera cy
oacTy nuna 3a 1,11+ 0,69 pr kr-1 (H=9). Tay HocT opr -Xr
MepeH:eje BepVIq)I/IKOBaI—DKOAcepTVI(I)VIKOBa Hor ped)epeH'rHor naprHepa
pvan EPML K80 (ecTy a pcku CeaMMeHT) KOjU je rpun pemio
3ajegmy knuncTpaxuveay kuyerrap( PL, benrunja.

Pesy ntaTtuTpery THAXMeTOgA (0,077+ 0,004 M kr 1; H=7)

AHa NUTMNY Ka MeToga 3a oapefyea ke opr -Xr y y 3opu v
py1 eo y»BaTana jeankanHoNy Xewe,3akucesbasate XL
nekcTpakLujyy opr-Xry tony eH OpraHcka Xry TOny eHcKom
CNojy jeekcTpaj)BaHa y pacCTBOPLUCTENHa, HAKOHY era je
y cneanno LBAAC Meperse Ha KOHBNa XHe gur ectuje. Tay HocT
Mepersa opr-Xr je Bepdmrkosa Ha kopuh e emc epT 1Lk oBa Hor
pedepeHr Hor vaTepujana LPM7402-a (Tkuso
je npunpemio Ha L noHa THA MBT PONIOLKU MHCTUTY T J anaHa
(HW) ). Bpearoc T y TBpheHa TpeHy THoMMET ogomog 0,059 + 0,002

akanapa)Kkoju

M Kr 1(H=7)cepo pocnarana ca pedepeHr HomepeaHouh y
040,058 + 0,002 M kI

JeTeklvje, M3payy HATa KaOTPOCTPY Ka CTa Hia paHa

13a MeXr.Ancony THa rpaHiya
JeBvjaumja cnenor oy utaeamwa (H=10), wna je0,16 H ; Ha
50r y3opka,rpamua getekyuvjeje wuna 0,032 pur kr 1.
Mouroje MeXr gomHa HTa H(> 90%) Mefly BpcTama opr Xr y
I PYPOAHOMOK Py XXehy , MBKEND ANCKY TOBa T O MOHa LB koY
MeXr Ha OCHOBY KOHL eHTpa L nje opr-Xr 4O WjeHe OBOMMET OfOM
3auncTa, KOH eHTpa Ly nja opr-Xr 4o uvjeHa MeTogoMCe 0 po
cnarana ca pegepeHr HomepegHouh y 3a MeXr. [lakne, ,opr-
Xr” jexopuuh eH3a mMepHy BpedHocT, a ,MeXr” je kopuuh eH
3a AUCKY CUjy OMOHA LA HY XMBEY XXMBOTHOj CpejniHAy OBOj
CTY amjwv. Léva Tcku gnjar paMnpow esy pa 3a Meperwa T-Xr u
opr-Xr npuka3saHje Ha canym Cl.

MocTy Nuun3a ogpefmBa e KOHL eHTpa L uje &T- Xry
y 30pu 1Ma Boje

MeToga 3a ogpehyea e dT-Xr 3acH/Bana ce Ha a uunanduka u njn
nokcngaumjuca bplhy kom mHaywmnjuca Y Bapauewem
(Jlorapet an.2001)kakocnean. PacTeop b pLi je npunpems eH
pactBapateMl,1r amanutny kor pearerHca Kbpo3n1,5r
aHanuTuy kor peareHca Kbpy 20 M14y ncte Boge.
KoHy eHT poBa Ha XL (80 M) je 3aTumnonakogogaTta y pacCTBOp

y 3 cTanHo meua ke (b noomu Lpeu enny ¢ 1983). 3a mvepersa 47 -
Xr, dunTpupa HAYy 30pL 1 Bode CY CUNaHAy TednoHcKe
fogatoje0,5Mlpacteopa bplh. Mocnemsnarawa ¥ B
3payeny npekonoh v, gogaTtoje 0,5M112% HX2OX'XLh ga wn

ouewu

ce pa3rpaanosuua K b pLii.

B plh okcugauvja 'y KoM nHaLUjuca pasrpaabomy B3pauerwa
nocTaeba jedubera XuBe CajpkKaHa y Yy 30pKy Bojey Xr2+.
Y 30pak Boge je cMMaHy CTakieHipeakLMOHACY AW JodaT je
1M110% CHLh2y 2 MpacTeopy XLijga umceXr2+ pely Kosao
y Xr0.ucKkpeaB/beHaproHom a Xr0 noRehfiey 381 kY soge
aKy My 1vpaHje Kaoana/ira MHa Mopo3 HOMKONEKTOopy 3/1aTa.

HakoHTOr a, KonekTopje 3arpejaH a per eHepucaHa XvBa
napa je MepeHa aTOM KOM@y Opec L, €HT HOMC M eK T POMET putj OM
xia He na pe (LBAIC; moaen PA3000DT ong + HANNMOHWMHC T py MeHT £

WINCy y cknagy ca pedepeHt HomepeaHouh y 3a MeXr (0,075+ 0,00@@pa F MoH.Tokwo, J anaH. T
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Hay Ka 0XWBOT HOj CpeAViH/A U UCTpaXmnBa ke 3arahera

Mpocey Ha penaTuvBHa MpPOLLEHTHA pa3/uKa Ay NAXMepera  una
je 6,4%, a rpamu a getekuuvje wna je 0,028 H JI-1.
MocTy Nuwn3a oapefBa e KOHL eHT pa L nje Xr y
aTMC depun

Xr caky n/beHy enpy BeTuje MepeHkopuuh ew eMLBAAC aBoCTpy Ke
amanramauuvjeca BA-4cuctemmsa aHanmsy xuee (HAL, T okwo,
JanaH.OBaj cuctemce cacToju ofenekTpud He neh 1, KoMope 3a
XaTake Xr,Ba3jy LUHe Ny Mie 3a ncnopy Ky Hoceh er raca,
BMLLEMPONa3HOr @y TOMB TCKOM BEHT 1A M aTOM KOr a MCopr L, NoHor
CnekTpoveTpa.Y 30pL M cajpKkaHly Mopos ML eB/Ve OA3/1aTa
3arpejamcy y neh mHa npn nmxHo500° LUTlMac Hocau je
TpaHCMOPTOBa Ol eHepCaHy Xr mapy Yy Kowopy 3a »aTaheXr,
rgeje uvna 3apo JbeHa Ha MOPO3HOMKO/MEKTOPY 3naTa. [1opo3HA
KonekTop3naTa je3aTmm3arpejaHHa npu  AwkHO 500 ° L

Ocno ofeHa napa Xr jey BejeHa y kBapuHy h envjy vunsmepera
jereHa aToMka ancopnuyuja Ha 253,7 Hv Ose onepa L vje cy
n3pedeHe ay ToMa TCKkW. I paHIL a AeTekl vje (30) oBor cucTema
(0,02 H Xr)je so wjeHa noHOB/L eHIMoApeRBa H eMcienmxy 3opaka
(H9). CBaKa KonekTopcka L eBje Kannm pucaHa nojeanHa y Ho npe
nmnocse kaMiat ey 30pKoBaa MepPeH eMMO3 HA Te KOMY MHe Ma pa
Xr.Penpogy 4u WIHOCT MOHOB/L eHAXMEPEH @ 2 HT XTI (HE5)
2,2%.

una je

TOWy y 30puyvva 3eMbUUTa M aHaNn3a Xemljckor
cacTaga

Capapxaj TOLje ogpeheHka opa3nuka usmelly cajgpxaja y Ky nHor
y ribenka (TY v HeopraHckor y riberka (MU kopyuh ersem
aHanM3aTopa y Ky nHor y r/aberka (TOUB CLH Cwva g3y b, JiTa.,
J anaH npwy Bpuh eHor Ha Mgy N4 BpcTOor y 3opka ( CCMS5000A,
Cwva g3y Lb., Jira, ) anaH. Cagpxaj TLje ogpeheHcar opeBa koem
Zena ocy ueHor y 3opka (50 M) Ha 980 ° L Capgpxaj NLje ogpeheH
Jlo/ia Ba tb emBojeHor pacTeopa X3MO4 (1:1 /B X3M04:X20)y 50 m

oCy LeHor

Cnvika 2 Bapvjauvja aTmcpepcke 200

XUBe Jly XX MOpcKe O arsie 3a/MBa (a)
Mam y nao(a)wspemeHcka Bapujalja
aTmcdepckexmeey rpagy ( ).) eaHa
3Be3avua (*)o3Hau aBa Ja je Bpewe

=

w

(=]
T

NpUKy N/batba MNOKPaTKO3 OF
npo nema ca ny Miom

Hg in air / ng m?3
=
f=]
o
T

wv
[=]
T

E6
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w1
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W3
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E4

y 30pak 3eMbUUTa, HAKOHY era cneau3arpesake Ha 240 ° L
XemijckmcacTaBy 30paka 3eMbULTa je a Ha IN3 1pa HT eXKOM
dny opec L, eHl vje AvCNeps 1BHe peHAr eHc ke Andpa KU nje Tana cHe
4y xuvkHe (3CKC-wim W, Puraky Lo, Jira, ) anaH.

CTaTucTuy Ka aHanmsa

3a aHaNM3y nojaTaka M3a reHepucarerpadukoHa kopuuh eHe
cy ¢y KU MjecTaTUCTMY Ke a Hamse Mau pocodt Exu en-a 3a

Ma 1, (Maw poc odt Lbpriopa TroH CAL). ) eaHoc vepHa AHOBA je

Kopuuh eHa Aa ce Npou eH/ Ja MM NOCTOje 3Ha Y a jHe pa3avke mvefy
Mpoc ey HIMKOHL, eHT pa L Wja Ma XXu1Be Ca pa3/n4y UTuUxIoKa Linja 3a

y 30pkoBa k€. 3a npoleHy pesy ntaTa kopuuh eHje CTy AeHTOBT-TeCT

ca ABe noka U nje. Per pecroHa aHanusa je kopuuh eHa 3a
y TBphmBa ke ogHoca u3nehy Bapuja nu. Kopenau unoHa nnum

BMLLECTPY Ka N1MHea pHa per pecuoHa aHanusa je kopuuh eHa 3a
y cnocTaBbaheogHoca u3mely e Bapuja ne.3a cse CBpe,

3HaY ajHOCT jenocTaBbeHa Ha n<0,05.

Pesy ntaTunu aucky cuja

Ba pvija i mnje a TMC depcKe KOHL eHT pa U 1je XmBe

Y 2017.ropmH, y 3 caky N/batk e Taa, MpCKe Boje U AOH UX
cefyMeHaTa OKO3a/MBa, MPYKY NJbeHa je 1 MepeHa XuBa y
aTnocdepn. [ eor pa pcke npoveHe KOHL, eHT pa L vje xmBe y aTmc depn
npvkasaHe cy Ha cavum2(a).

KoHy eHrpaLmja xmBey aTmcdepy HA noKa L, Mjama y 30pKoBa Hba

HA UCTOY HOj O annwmsHocuna je 6,1-25,8 Hr M 3, urojesHay ajHo
BU/LLE Of BpeAHOCTM 04 1,4-9,9H M 3y odeHe Ha 3anajHoj O anun
(Hecnaperwm T-TecT, N<0,05). Mpocey Ha BpegHoCT 043,1+ 1,7H M 3
Ha 3anajHoj 0 anu e3 B2 Moxe ce cvaTpaTwy No3aANHC KM
HABOOMa T MOC hepC ke KOHL, EHT pa Ly je XmBey OBOj O NlaCTW.
KoHy eHr pa Ly nja xvBe y aTmcdepy npyveh eHa Ha a KTVUBHOMMBCTY
ACT' M
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Hay Ka 0XVBOT HOj CpeAVHA M UCT pasknea e 3arahera

m3Hocnoje 15,4-162,6 r m 3.XuBa KOjy emiTy jy aKTuBHoCcTU ACT M
cepacnpuy je, Uuropesy nTvpa noseh aH eMKOHL, eHT pa L hje Xuee y
aTMc depy OKONHOr Mogpy Y ja.

Cpapy recTpahe, oy ekvBasioce aa h e BpegHoCcT iy KTy mpatuy
3aBMCHOCTMOAMpPaBLa BeTpa A0 a JaHa Yy 3aBUCHOCTW Of
npoueca paga ACCM3 or Tora je BpeMeHcka Bapuja L uja
KOHL, eHT pa Ly nje XxmBe y aTMoC pepy MepeHa CBaKa 2 XTOoKoM24 x(cavika
2( ));aTmcdepcka XmBa cecaky M/basa cBaka 2xHa ankoHy Ha
Jpy roMcrnpaTy Hale crnaBaoHAL e Koja ce Hana3u ornpuivke 100 M
mctod Hooa E5. KoHy eHTpa Ly vja >uBe je nod ena Aa pacTe o4 16:40 go
18:37, gocTur na vakcuwy mMog 20:37 10 22:33,a 3aTMCe CMa b WA
Ha jseh a BpegHocT XuvBe 04203 H* M 3 MMa f1a je NCT W pej BenY nHe
KaoWBpejHOCT 3a enexeHa Ha nokayunju ACI M urocy repuue ja
cecnasbuBatkbe anMairanma BpLLM OKO CMa Ba OHALL €; 1MoL, ec
Cna/sMBaka Ce MDXe M3BOAUTUHON Y y 3 U3 eraBake o4 ujy

jaBHOCTWN.

Pacnogena T- Xr nopr- Xry 3embuury

AHa IUT WY KM pe3y NTaTW KOHL, eHTpa L uje y Ky MHe 1 opr a HCKe XuBe
y y 30pLVvMa 3eMbuUTa NpUKasaHicy y Ta enul.
Bapvjauvjegy vHeT-Xry 3emMbuury npukasaHecy Ha cavymn C2.
HaKe BpegHOC T €3 3Ha Y a jHAXBepT MKa IHAXBa pyja Ly vja npuveh eqe
cy Ha B3mB5.Mpocey Ha + CTaHla paHa AeBvja L, Mja KOHL eHT pa L mja
T-Xr osuxnokauuja, 0,047+ 0,009 M kr 1,MKececmaTpaTn

OC HOBHOMK OHL| €HT pa L} 1jOMOBOr Mogpy Y ja. /3 BpegHoc T ce Moxe

peh naa cy nokauwuje koje moka3y jy KoHyeHrpauuje T-Xr Beh e og
0,074 M kT

a Hr poror eH/xv3 Bopa . Pa crnogena KoHYeHrpaLje X1ueey o anuje

1(npoc.+30) wnenogy TuULajeMxnBe NCMY LT eHe 13

npukasaHa Ha cauvym 3. NMpumveh eHe cy Beh e KoHY eHTpa L vje T-Xr
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Cnuka 3 Tpocey He KoHyeHTpa L uje(a) T-Xr n( ) opraHcKe Xusey Yy 30pLumva je3r pa
3emMbuUTa Ha CBaKOj oKauujn. Tpaka rpeuke Nprkasy je MIHIME IHe 1 Ma KC UNa He
BpeAHOCTU CBaKe ioka L uje. Pa3nny uta cnosa U3HaATpaka y Ka3y jy Ha 3HaUajHe

pasnvke n3mefly MEpeH/XMapaMeTapa Ha pa3/ud UTUMAOKA L vja va

Ta ena 1.Y Ky NHa MopraHcKa KOHL eHTpal,mja Xveey Yy 30pL UMa 3eMbuura
Sample T-Hg org-Hg  org-Hg/T-Hg TOC ic Sample T-Hg org-Hg  org-HE/T-Hg Sample org-Hg  org-Hg/T-Hg  TOC I
location  depth/em  /mgkg!  / pg ke % % % location  depth/om  /mgke'  /ugks | lacation  depth/cr / ug kgt % % 3
0-2 0.082 102 124 789 783 0-2 0.164 0.28 0.16 0-2 0.28 0.10 a
2-4 0.130 122 084 683 B.12 2-4 0.146 0.14 0.10 2-4 0.14 0.06 a
w1 4-6 0.201 1.58 0.79 5.33 893 El 46 0.143 0.13 0.09 A 46 0.00 0.00 a
6-8 0212 123 058 ER /) 10.06 6-8 0.12 0.09 0 6-8 0.32 0.14 0
8-10 0.86 0.55 335 9.96 8-10 0.11 0.08 0 8-10 0.15 0.09 a
0-2 023 0.28 560 ) 0-2 023 0.15 0 0-2 0.23 0.60 a
2-4 0.00 0.00 522 0 2-4 0.26 0.15 0 2-4 0.34 0.0 a
w2 4-6 0.00 0.00 463 0 E2 4-6 0.20 013 0 A5 46 0.40 1.21 ]
6-8 018 024 438 0 6-8 0.23 0.15 0 6-8 £.00 0.00 i
8-10 0.00 0.00 4.39 0 8-10 0.26 0.18 0 8-10 0.00 0.00 0
0-2 022 045 279 ) 0-2 124 0.12 0 - 0.38 0.10 a
2-4 0.30 0.68 250 0 2-4 1.119 111 0.10 0 0.25 0.09 a
w3 4-6 050 108 211 0 £3 16 0.857 0.37 0.04 [ AT 0.17 0.13 a
6-8 070 149 195 0 68 0.501 0.30 0.06 0 0.16 0.19 a
8-10 0.49 0.99 1.71 0 8-10 0.590 0.18 0.03 0 0.11 0.20 a
0-2 101 212 189 ) 0-2 0.59¢ L7 0.30 0 0.20 0.25 17 =
2-4 0.69 125 188 0 2-4 0.629 17 0.27 0 0.13 0.36 1.80 -
ws 46 072 13 146 0 Ed 46 0.558 174 0.31 2 0
6-8 071 168 131 0 6-8 0.607 Lo4 0.17 373 0
8-10 0.38 1.27 0.88 0 8-10 0.577 0.70 0.12 315 0
0-2 0.08 0.o7 289 o average 0.430 0.61 014 425 £
2-4 0.12 0.09 259 0 stdev 0.327 0.60 0.08 2.66 -
W 46 017 013 252 0
6-8 0.19 0.16 250 0
8-10 0.16 0.16 2.11 ]
0-2 0.00 0.00 183 o
2-4 Q.16 015 134 0
wr 46 0.08 009 142 0
6-8 0.00 0.00 1.34 0
8-10 0.13 0.15 1.18 0
average 044 0.50 297 _
stdev 0.44 0.60 1.78 i
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Hay Ka 0XWBOT HOj CpeAViH/A U UCTpaXmnBa ke 3arahera

Ha nokauyuvjame E3ME4 urocy repuue ga cy oBe noka Ll uje
nne nojjakKumy TuL ajeManc neps oBa He XK1Be Kpo3 Ba 3y X3
ACI MakTumBHOCTW. Ha E4, r ge je npumveh eHa HajBeh a
MOBPLLMHC K@ KOHL, €HT pa L Mja >KMBe, KOHL, eHT pa L hja XuBe je
nopacnia rnpema noBpLMHA 1 AOCTUr Nna
va Kcuw Mm(cnmka C2). Ha nokaumju ACT My 3anagHoj J aeu,
VHooHe3 nja, Ma KCVIMB THA KOHL, eHTpa Ly uja y y 30py, 1nva
3eMbuura npumeh eHa je Ha MOBPLWHA, @ Y OY eHa BpejHOCT,
9,35,1,771n 1,48 » Kr
rae je xusa kopuuh eHa 3a Bahewe3naTta npeva  pay

1,cMvambeHa jeca pacTojakemMofcena

(Tommacy et an.2013). Hajeeh a kKoHyeHTpa Ly nja Ha CBaKOj

nokauwujnonagana jeca gy wHoM a npunveh eHe cy mcand He

BepT 1Ka /iHe Ba pyja L nje. Ose U Nk eH/L, e

Cy repue ja Ce>Xv1Ba emToBaHa Ca pajHor MecTa pacCrnpunna

nmn3asBsana noseh akb e KOHL, eHT pa L 1je XVBe Ha MOBPLMHA TAa .

BpearocT og 1,48 M kr-1 npyveh eHa Ha oko 1 kmogcena ACTM
nna je uctor peda BeNuUY MHe Ka o BpeAHoC T npvinveh eqe Ha E3

y TpeHy THOj CTY AWjW, @ BepTMKa IHe Bapyja L uje cy nokasaine

CINY He T peHaoBe.

AT MOC Pepc KO Ta IoKeH e XMBe MKe n3a3BaTun noseh awe

KOHL eHTpa Ly vje xmneey E3 nE4. MNMouroce KOHY eHT pa L nja Xunse

y aTMCdepy MXe NPOMEHAT U Ca C MePOMBET pa, MpoL, eC oM

py Aa pewa, UTJ4., Mxaa ce Heh e nakoy nopeautu. Beh a

KOHL, eHT pa Ly 1ja XmBey 3eMbuUTy Yy od eHa Ha E1-E4(Ch. 3)

y cknafeHa je ca 3amaatremia je KOHL eHr pa L nja xuse y

aTMcdepsHa UCTOY HOj O anM3Hay ajHoBeh a ofoHe Ha

3anajHoj 0 anun.Yak Ha Hajay Jbemc/ioly MpuUKy MJjbeHoM

Ha nokauyuvjame E3ME4 koHyeHTpaymja T-Xr, 0,590 M kr  1m

0,577 M kr

NpoL, el €HOr M03a AVHCKOr H/BOA OBOr MoApy Y ja. [lenoHosa Ha

1, pecnekTuMBHO, Wna je Hekonukony Ta Beh a oj
XVBa je Moxaa npogpnay Jy /bW C0j 3eMbuura UCnupaHem
oTuvu aHe Boge. Jy xuy 3opumjesrpa (>10un wh enorpe w4
3a KBAHTUTATMBHY MpPOLLeHy Y TULLaja >Xuse AeroHoBa He 13
aTMC Pepe Ha MOBPLLMHY 3eMbuura y OBoj O NlacTw. Jlokauvje
Ca Ha JHAKMMKOHLL eHT pa Lija M opra HCKe xuee wmne cy B2, B6,
B7 nE1, ca npocey Homepegrouh y og0,11+ 0,08 pr kr 1
(cnvka 3( ). Hajseh e KOHLY eHT pa L nje opr a HCKe XuBe

3a enexeHecy y E4unB1.[py ra Hajeeh a rpy na

y Kby umBana jeB3,B5nE3;E3jenokasaoHajeeh y

KOHU eHrpa ynjy T-Xr,anncy B3 unB5noka3anuHajHnke
BpeAHOCTW. Kaope3y NTaT Tora, npow eHaT opr-Xr npenva T-Xr
3anagreo ane 0,60+ 0,60%, woje3HauajHoBeh 1 ogoHor
Ha nctodHoj o annm 0,14+ 0,08% (Hecnaperwm T-TecT, n <0,01).
Mpucy cTBOMBTUA XMBE Y Ty OBOr MOAPYy Y ja MOKe 3a BUCUT U
ogHA3a PaKkTopa,a He CaMdOAY KY MHe KOHL, eHT pa L, 1je XuBe.
Ha nokauywnjn ACI M xnBa ncrnopy Y eHa Ha MospumHy Tna u3
aTMCPepe nokasana je AMHea pHy Be3y ca cajgpxajemT Olly
3eMb Mury

(Towmmacy et an.2017a, ). TOUTakohe urpa BaxHy y nory

y ¢dopwipa by opraHcke xuse (Tommacy et an.2020a, ).Y
0BOj CTY Avju, Npuveh eHe Cy 3HA Y ajHe vHea pHe Be3e (1 < 0,01,
H=50) nsnefly TOLlBcC.

T-Xr (p=0,59) n TOUHa cnpamopr-Xr (p=0,53)nT-Xr Hacnpam
opr -Xr (p=0,49) r pa ¢pmkoH1. Opr aHCKa MaTepuja y 3emMb Mury
MDXE WUTWjoljesaHBa>kaHPaKTop3a npucy CTBOMeTWIMEP
Kapuja y 3embuury . Kopenauywuje namehy T-Xr, opr-Xr nTOL,

npvkasaHe cy Ha Cn.C3.

KOHL, eHT pa Ly Mja >XunBe Yy MDPC KOj BOAW Y1 M OBPLLAHC KOM
CeANMEHTY

KoH eHTpa Ly vje xumBe y y 30pL, IMB BOAE 1 CeaVMeHT a
NpUKy NJbeHIMJy X Mopcke 0 ane3anvea Mam y nao
npukasaknecy y Ta ennCl.Hijenpuveh eHa 3Hau ajHa
pa3nvka n3mefy 3anagHe MUCTO4 He O aney mnoraegy
K OHL| €HT pa L Vij e XuBe.

ncTpu y Lmja XuBe Jy XX MOPCKe 0 aslernpukasaHa je Ha
cnvy 4. Hajrue KoHy eHTpaynja ntepncaHey Ky nue Xr (9r
Xr), 17,6 v 11, npuneh erHa je Ha E6 MnocTeneHo ce cMva b MBa Na
npenva E1.Hajrke speaHocTn 040,86+ 0,19 H /1 13a  enexexe
cy Ha B5-B1, uckmy vy jy h nB2; nouroje B2 vana ny ka, Boga
Koja ce oBie caky n/ba MOXJAa je  wna noay TWulajeMHeK X
a KT VBHOCT 1 J10K@ JIHOT CTa HOBHALLT BA OC MpY A3 PC KX
aKTuBHOCTU. KoHy eHTpa Ly vja 040,86+ 0,19 H JT 1 moxe ce
CMaTpaTW no3aANHC KOMKOHL, eHT pa L 1joMpa C TBOpeHor Xr y
MOPCKOj BOAMY OBOj O nacTwu. Pacnogena n-Xr nokasana je
TeHaeHL Njy cnn4y Hy oHoj kog 4T -Xr,y Kojoj cy Beh e BpegHOCTW
npuveh eHe Ha B6-E5 nnocteneHoonagane npenva y uhy
3anvBa.yY cay vyajy 9r-Xr,B5uB4cy nokasanunosapguHcke
KOHL eHTpa Ly vje, anny n-Xr, B5uB4v3srnega ga cy nog
y TULLajeMxumBe N3 Yy Hy Tpalber gena 3aauvea. [lpocey Ha
BpejHOCT Ha B1 1 B3,2,4H /1 1, MKe cecnaTpaTuW NO3a ANHC KOM
KOHL, eHT pa L njoMn-Xr y 3anmey .Y pacnogenn Xr y CMM(m
Kr 1), Hajeeh a BpegHocT 042,94 M kI 13a enexeHa je Ha
B7,uroje 3a Aga peJa BeNnY NHe BULLE Of Ha jH/AKE BPeAHOCT U
3a enexeHeHa B1.Y gnctpm y uujnog
XM1Be 'y MOBPLMHC KOMC eAVIMBHTY , MOBPLLHC KW C e AVMEHT of, B4 fio
E2noka3aoje3HauyajHoBeh e KOHL eHT pa L uje XuBe Of OHAX3
B1nE1.0Ba 3anaxara Cy repily Ja jexapuure Xr y
3anMBy WIOoHAjoy J/bWjAeo3anvBa UjAa Cy Cy CMeHiosa He
YyecTuLeuUrpane BaXxHy y Aory y TpaHcnopTy Xwse. Hajsuua
KOHL eHTpa yuja n-Xr (644 v J1-1) npuveh eHa Ha B7  wuna je
npy AmwkHo40 ny Ta Beh a og HajBeh e KOHUY eHr pa U nje T -Xr.

PacnpuvBa b€ 1 Ta IOKEH € KOHT @ MIHAPa HAXY ecTUL a je MoXKaa

n3a3Basionoseh ak e KOHL eHT pa L nje XrBe Yy MOBPLLUHC KOM
CeVIMeHTY Y LLMPOKOMMOAPY Y jy 3anvea.
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Hay Ka 0XVBOT HOj CpeAVHA M UCT pasknea e 3arahera

Cnvka 4 Pacnogena xuee gy X FT'Hg p-Hg
Mpcke o ane 20 800 r
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Ha jeuum n-Xr je npuveh eH3a B7,uroje wmnookogsa KoHu eHr pa 4 vja Xnee'y BOAN U CEAUMBHTY peKa
ny Ta smue ogE6, annjeXry CMM wuvockopojeaHak 3a Kojecey nueajy y 3anmsMam y nao
B7 nE6.0OBaj pe3y nTaT 3HaY M ja je Ha B7, gga ny Ta Buue
Cy CMeHaoBa HAXY BpCTUXMA Tepuja U0y MOPCKOj BOAM Y Peka Canownpeka JaHaoTeky y 3anmBMam y naoogE>5
nopehery ca E6. MourookoB7 wcy npoHafeHe peke Ha NE6, pecnekTuBHO. MOUTOCY HA OBMM/IOKA L|MjaMa y o4 eHe
TOKY , HEMO3HATOj€e KaKoCy Cy CMeHioBa He Ma Tepuje BC OK e KOHL, eHT pa L nje pa cTBopeHor Xr y MpcKoj Boau (4T -
JoeefeHey Bogy B7.Buh enorpe HegeTasbHMjencTpare Xr)nT-Xr y NOBPUMHCKOMCeAUMEHTY , CY MbaJsioce aa cy
Jda Vcepa3y MesIONOHA LA HE CY CMeH4oBa HAXY BPC T UX peke n3Bopxmeey 3anuvey (Cn.4). AHAUTUY KN pe3y NTaTun
Cy ncCTaHiMy 3anuey . y 30paKka V3 oBMXpeKka npukasaHACy y Ta enn2.
KoHu eHr pa u unje 4T -Xr, n-Xr n Xr CMMy
Ta ena?2 . .
. JNlokauywvja r-Xr v/ n-Xr Xry CNM Nlokauwvja Ar-Xr o/ n-Xr Xry CMM
KoHL eHT pa L nja xwuse y
n w/n M /KT MoBpUHC K1 C eanMeHT n w /N M /KT M OBPUMHC K1 C e AMNEHT
BOAV M NOBPUMHC KOMCeanuveHTy MaM naa
T-Xr T-Xr
Ban M /KT M /KT
B1 0,94 1.4 0.03 0.01 E1 1.5 33,21.03 0.01
B2 11.13 6.2 0.16 0.14 E2 2.0 127,31,82 0.16
B3 0,75 35 0.04 0.02 E3 4.0 6.5 0.07 0.06
B4 1.10 29,50,26 0.18 E4
B5 0.66 68,40,57 0,58 E5 2.8 276,8 1,65 1.07
B6 9.61 272,10,95 0.27 E6 17.6 258,22,76 0.28
B7 3.50 644,2 2,94 0.19
MIH 0.66 1.4 0.03 0.01 MIH 1.5 6.5 0.07 0.01
MK 11.13 644,2 2,94 0,58 M K 17.6 276,82,76 1.07
Mpocek 3,96 146,50,71 0.20 Mpocek 5,6 140,4 1,46 0.31
CB. AeB4.51 239,6 1.04 0.19 CT.AeB6.8 124,6 1,00 0.43
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Hay Ka 0XWBOT HOj CpeAViH/A U UCTpaXmnBa ke 3arahera

peka CanousHocuna je 54,2+ 41,4 w Nl
31,6+ 32,3 M Kr 1, pecnekTMBHO; H OBE KOHL eHTpa L jey peLun
farao wnecy 216+ 51,8 /1 1,8064+ 18491 /1 11154+ 59,5 M

1,541£ 450 /1 1w

kr 1.KaourojenpukasaHoHa cauuim C4, KOHL eHT pa L hje Xuse y
peuun Canocy uvane TeHieH|Wjy fa onagajy npeva y uhy oa

r optber Toka. /3 Bop xuBe oBe peke MBKe Ce J10L, Mpa TV BUILLE Y 3 BOAHO
op CP1.

Cpapy rectpaHe,y peuu/laHao, KOHL eHTpaLija Xnsey Boau je
3a/pxana BACOKY BpeJHOCT OAT Optber Toka Aoy Uh a peke. V13Bop
XVBe MDKe UTMpacy T Ay X peke.

Makojey Ky NHa KOHL eHTpa L, nja Xueey ceamveHty peke [laHao,
141+ 136 M kr 1,
(5,79 2,82 M Kkr
opr-Xr y ceammveHt nsnefy peke [laHa0(99,8+ 80,1 pur kr
Cano(35,1+ 35,7 pr kr

nna 3HaY ajHoBMUE ofoHey peumCano
1), wje
1) v peke
1). MouroBMCOKa y Ky MHa KOHL, eHT pa L, 1ja
XKMBE He 3HAa Y U Hy XKHO M BUCOKY KOHL, eHTpa Ly 1jy OpraHcKe XuBe,
y Ky MHa KOHL, €HT pa i Mja >Xu1Be H/je KOHT poHA ¢a KTop3a Mpucy CTBO
opraHcke Xueey pey HomceauveHty . C apy re cTpaHe, npumveh eHje
03 UT MBa HAVHea pHA ofHOC 13 Mefly KOHLL eHT pa L nje TOLn
KOHL, eHT pa L nje opr -Xr (camka C5; H=10, p=0,72, n<0,05). Opr a HcKa
MaTepuja MXKe UTUjedaHOAKI/bY Y HAXPaKTopa y mornesy

NpUCy CTBa Opr -XT Yy pey HOMC eANMEHTY .

Mourocy KoHyeHrpaLuje dT-Xr nn-Xr y pey Hoj BOAVI 3HA Y a jHO
Beh e 04 OH/Xy MOPCKOj BOAW, FNaBHA Ny T XuBe ncny urexHe ACI M
akTueHouh y y 3anmBMry wutmpeke.loce Ho3a Cy CreHiosaHe
yectuye (CMM,y ouermcy y Ky nH HiBon Xxmee g0 213 M kr-1. CMM
jernaBHATpaHCMOPTepXX1Be, @ Her 0BO TaIoKeH e MXe M3a3BaTu

noeeh aHe KOH eHTpa L Mje XrBe y CeAUMBHTY 3aJivBa.

BeprukaiHa gucTpy Yy Linja HBoOA Y Ky NMHe U
Opra HcKe XVBe y MDPC KOMC eAUMBHT Y

Ja vcenpoueHoy TUL aj XrBe X1Be Yy 3aMB U3 peKe,y 30pL 1
jesrpa og10-40 umcy caky n/beHrokoy wh a peke (cavka 1,

y MeTaKk), n BepTukanHe Bapujaumjey T-Xr, opr-Xr nTOL% cy
ucnutaHA Pesy nTatucy nprkasaHiy Ta
Cy nmoka3sane C/ind Hy BepTuKany

enn C2. Hmose BpeJHOC T U

BapujaLvje nvva TeHaeH1jy noseh aka npeva NoepUMHA (Cavka 5).
Oncer T-Xr je 100,04-9,49 M Kr
KOHL, eHTpa L uja T-Xr y o4 eHe cy Ha y uh vva peke Cano(E5) n peke

1,a npsa napy ra Hajeeh a

Jarao(E6). OBa uMeHIya jaCcHOY Ka3y je a XuBa Koja ce npeHocn
pekama y Ty e Ha ceavveHr. Hajay xe jesrpoog40 umao wujeroje Ha
nokauyuvjn7.Ha gy wHama gy /bumop 24 LMy 30pka jesrpa,

KOHeHTpa L mja T-Xr ce cvaHbW1a 1 OApKaBana Ce Ha HACKVIMHABOVNG .
Mpocey Ha KOHY eHTpa Ly nja oBor gena maHocuna je 0,13+ 0,07 m kr 1.

Hajay mnT-Xr

MN0O3HAY ajHe pa3vKey KOHL eHTpaLvjana

Jeopy runxy 3opaka jesrpa (10 umnokauuje E5 026 L mnoka L vje
6; BugeTnTa eny C2)jeouwurnegHo wvoseh nopgTe BpegHocTU. Ha
CeVIMBHT Yy OBOj O NacTUy TuLana je xmsa Kojy ucny ura ACI'M
HjMwbegosy WHe o420 UM

KoH eHT pa b nja opr-Xr kpetana ceogHa o 16,1 ur kr 1, a
HajBeh e KOHY|eHTpa L vje cy Takohe
npuveh eHoHa ES5. Mouroornagus ACT Mre

nne

nTpe ano

y Kby 4y jy h nopr-Xr, opr-Xr npoHaheHy ceavmveHty je ¢opwipa H
TOKOMH> €F OBOI TpaHCNopTa W/Wnv HaKOHTalokewa:y o4y eHa je

NHea pHa Be3a M3 Melly KOHL eHrpauuja T-Xr nopr-Xr 3a cBaku

y 30pak je3rpa (cnvka C6), UTOoy Ka3y je ga je nopeknoXr ca Apxa Hor
y opr-Xr aktumeHocT ACI M 3 npocey Hor npow, eHra opr-Xr jesrapa,
npou e eHoje aa je npn  nvxkHo 0,04% xrBe  1NoOMNpeacTa B/b eHO Ka o

opr-Xry cegmventy 3anvea Mam y nao(Ta ena C2).

T-Xr nopr-Xry y3sopuuva p euns Vam y naoa
bawn

Y 3opymnpn sber Meca cy Ky N/beHAOAPY apa WA pU  apcKux

nujaya HAKoHUTOje noTBpheHo Aa cy yBah ey 3anusy

Mam y naony TemuHrepejy a./lo uvjeHoje maHaAnM3mnpaHoy Ky MHo

40y 3opaka u3 Buue og20BpcTa (Ta ena C3). Once3n KOHY eHTpa L 1ja
mamcy 0,005-1,02m kr 1

1)1 0,005-0,92 m kr 1(aBt cg 0,13+ 0,17

1)ca 0,11+ 0,15 M Kr-1), pecnekTmeHo. [MpoL, eHa T opr -Xr y

noje 90,7+ 18,3%. Mefyy 40y 30paka, o4 TpU

T-Xr nopr-Xry asuBnaxHe TexunHe
(@Bt ¢4 0,13+ 0,17 M Kr
M KT
y 3opuunva pu e
VHIVBMY e ca Ha jBeh OMKOHL, HT pa L 1jOMXUBe, ABe CYy  Wie por 03a,
a jegHa UKapnwuHa;jejaHY 30pak je Noka3aoByLY KOHL eHr pa L njy
T-Xr ogpery natopHor HABOA XMBe 3a pU Yy pn Yy M uUKobKe 040,4
M Kr-1y JanaHy (WMMHACTapcTBO3paBba,paja U NnarocTatka
1973).Mourocy oBeBpcTe p/ a NpejaTopa Noka3ane BACOKE
KOHL| @HT pa L} Mj e XWBe, X1Ba MeTWI0Ba HA Y XKVBOT HOj CpeanHA ce

aky w nvpana ny Beh aBafia Kpo3 naHa Ly Ucpa He.

Y Tuyaj xuse ncny ureHe ACI MakTumBHOC T MG HA
XVBOTHy CpeanHy
Y Tyl aj xvBe emToBa He y aTMC depy
Ha papgrommecTy y Jfla oy, Lh vapuHec Hopre, r e cmo Morau ga
npucy CTBy jeMponepaL njama caropesaka anarana, U3MepeHa
KOHL, eHT pa Ly nja Xxuee gocTur na je 0,3 M M 3.BpegHocT je3a jejaH
pes Benny vHe Beh a of pery na L noHe BpeaHoc TN 040,025 M M 33a
pajgHa MecTay JanaHy (MMHACTapcTBO3paBmba, paja v colvjanHe
3aurute 1988). MouropagHo MeCTOHAj€ W03 a TBOPEHMPOCTOp U HAje
nnocucTena 3a peky nepauujy xuse, emiTosa Ha Xxusa h e ce
NPOUMPUT Y OKOMMHY W MO OAUT 1 He Ca M pa AHiKe Beh 1 noka nHo
CTa HOBHVILLT BO K Oj € XWBM OKO pa AHOr MecTa. Va ko Hic Mo Mor v Aa
npoHa heMopagHa MecTay rpajckojo nactmXocelMaHaHa aHa,

o4 ur negHonoeeh awe
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Hay Ka 0>VBOTHOj CpeAnHM M UCTpaXuBa e 3arahemwa
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y aTmMCdepcKoj KOHL eHr pa L uju xunBe npuveh eHa jey Hauewmoteny .
Mpocey Ha KOHL, eHT pa L, Mja XVBe U3HOCUNa je 68 i M 3, UTOje BULLE 0Of
feceT Ny Ta BULLE Of N03a AVHCKe KOHL, eHT pa L 1je NpoL, el eHe Y OBOj

o nactwn. Moseh artbeaTmca

KOHLL €HT pa Ly nja cdepuy He XuBe MXKe Yy TULLa TV Ha pa kb vBe I py ne,
Kaourocy fgeuya,y yayhHcTw.

Jeo>xuBe fenoHoBa He U3 a TMOC pepe MXKe  UT L KoHBepToBa HY MeXr

novoh y MAKpoopraHA3anma y Yy CNoB/Ma
(T'y nvapaec et an. 2000, My He et an. 2001; Xann v Ct Jloy nc 2004;

B anorxer an.
2003; EpukceHeT an. 2003; Ky et an.2005; Tommacy v ap.

2012; Tommacy map.2017a, ;Towmacy wnap.2020a, ).

Kaourojenpvka3saHoHa camymn C3, 0pr-Xr y 3eMbuury jenokasao

3HaY ajHy 3aBMCHOCT Of CajpXKaja opraHcke MaTepujey 0BOj CTY AWjW.
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Or a TVMOpT @ HCKOMMa T epyij oM

Uik eHaLLa Cy FepuiLe A3 opraHcka MaTepuja uUrpa BaXHy y ory y
dopwipa by MeXr vy oBoj 0 nacTu. Makoopr-Xr 4 vHA ca M van geo
y Ky MHe XuBe, BAC 0K HABOW XKBe Y aTMc depy oko ioka L nje ACT M
MOTY M3a3BaTW KOHT MHy Mpa Ho noBeh a ke HABOa XKVBe Ha MOBPLLHA

Tna.fMoTpe Hoje KOHTUHy MpaHOWCTpaXxvBatkbe ja M CenpaTune

NMpPOMEHe Y H/ABOMME XKMBE M i@ 1 Ce MPOL, eHAO H XOBY TUL A | HA

ekocucTene.
Y Tuuaj XuBe UCNY UTeHe'y BOJOBOAHE CUCTeMe

E KCTpemio BUC OKe KOHL, eHT pa L, hje Xunse y BOAW N CeNMEHTY
npuveh eHe cy y pekana JaHaown Cano. KoHy eHT pa L nje pa c TBopeHe
My ecTuyexusey ped Hoj Boan kpeTanecy ce 040,020-03pur 1 1wm
04 0,2-10pur N1 1,
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Hay Ka 0XWBOT HOj CpeAnHA N UCTpaXunBa ke 3arahera

peAoM Y Ky MHa KOHY eHTpaLunja Xveey CeAMMBHTY  wna jey

pacrnoHy oa10-300 M kr 1.Mourocy ose BpeAHOCTU wie
HEKONMK O pefioa BeinY He Beh e o7, N03 a AVHC KUXBPeAHOC TN Y
MOPC KOj BOAM V1 CEAVIMBHTY , PEKE MOT'Y  UTW T J1a BHA 113 BOPU XXM1BE
y 3anmsNMam y nao.lopes wbHIXOCTaTaka, opraHcke
MaTepuje gajy Ky h He oTnajHe Boge U3 cena Ay X peke.
OpraHcka maTepuja MXe UTMBaxXaHdakTop3a dopwpa he
MeT W1 KMBE Yy pey HOMC eUMBHTY , @ ey TpodwiKa L nja

0 e3 efyjepedy KLMOHOCTakey CEAUMBHTY ,y KOME MeTWN
K1BY M pov3 Boge MAKpoopr a m3mi. Ny eT an. (2012) nctpaxvea aun
CYy MIKPO Hy MpPOM3BOAHY METWUA XMBEY CJiaTKOBOAHIMPEY HAM
CeAVIMeHT MINB K OHT @ MIHAPA HAMUHIY C T pyj C K OMXKMBOMU U3 BEC T U
Aa CenoTeH|unjaNHe CToMe MeTWNa L hje X1BE Mekba jy Ce30HCKM
y ped HomceanmeHTy . CTame cegumeHta peka JaHaon Cano
MDXe Ce pa CTUY HOMPOMBHATM He CaMd3  OF /by ACKe
aKTVBHOCTY, BEh 1 TOKOMKULHAXM CY LLHAXCe30Ha . Lbpny c eT
an. (2011)cy y kasanvHa KOHTpPaCTHy AUCTPU Y LKy Xuse
n3nefly Cy UHe MKKLHe Ce30He Yy pervoHy Kojuy Kby 4y je
Hekonukonokaumvja ACCMY cnegeh emkopaky mcTpare, ose
Ce30HCKe NpoMeHe Tpe  a MpaTUTV TOKOML, e/le I ofnHe Kako 1

cepa3jacHAOy TULaj XMBe KOja Ce MPeHoCU 13 peka y 3a/uB.

KoHL eHr pa L nje T-Xr, opr-Xr v opraHcke MaTepuje nokasane
Cy CJ/INY He BepTMKa iHe BapujaLinjey CBaKOMY 30pKYy je3rpa
(cnvka 5),a y o4 eHe cy nuHea pHe Bese namehy wux(cnvka C6).
Benvkm npotok Boge y KWULLHOj Ce3 OHA MDXe MpeHeT 1
KOHT a8 MIH/Pa HA pey HA CeaMeHT Yy 3anmeBMam y nao. MNpuankom
Tanoxera TPaHCNOPTOBa HOr M/ /ba, Hajnpe ce Taioke Kpy nNHe
Kpy NHe YecTul e, a 3aTVMMa e Y ecTuL e, Na Ce nocieswe
Tanoxe CUTHe Y eCcTuL e Koje CaapKe opraHcKy maTepujy . Kao
pe3y NTaT TOra, Be3uBa ke XMBe Ca Opr a HCKOMNa T epujom
noKa3aJ/oje BepTvKa JiHe Ba puja L Mje Ca1Y He OHAME KOA
opraHcKe vaTepuje. opr Xr y MpCKOMCeaVMeHTY MXJa je
y rnaBHoM¢opmIpa HY pey HOMCeAVMBHTY U Tpa HC MopT 0Ba H.

J epaHoApa3nora jeTajUroje npoleHaT opr-Xr y ped Hom
ceauneHry , 0,42%, 3Ha THo Beh 1 o BpegHoc T 04,0,042% y
Mopc komceammeHTy (n<0,05). By et an.(2011)cy mssecTunun ga
KOHL, eHT pa i nje MeXr y ceayMeHTIMB Ma HT poBa MoKa3y jy
3HAa Y ajHe Her a TMBHe Kopena L, mje ca y Ky MHOMOPr a HCKOM
Ma T eprjoM Xa MepC L XWIAT 1 dT3r epa N4 (2004) cy cy repucanm
[a jernasHa KOHTpona npovsBeogke MeXry o anHIMMPC KM
CeAVIMEHT MMB Ca HACKMMCa gpKa jemcy ndga nogena Xr (UMW)
n3mefy 4ecTuya mpacTteopeHnxPasa.y O 1aCTU H MOBOM
npoy 4aBaka,nouroje HajBeh ngeonogeney CeaVMeHT VA
mnonocneamu a Xr-opraH Kmxacoyuvjauma, uICTakHy Toje aa
noseh awe Xr (M) koje kopucTe akTepuje Mpke noseh aTum
NMpov3 BOAY MeT W XMBe. Y Ha LLEMMOAPY Y jy UCTpaXuvsaha,
npora heHa je Bcoka No3uTuBHA Kopenauuja nsnefly TOLm opr

24 u MHAje Nnpuwino xmey m3eedeHy 13 ACT MakTumBHocTu. C
Apy recTpaHe, Kaja jecagpkaj de npuka3saHy ogHocy Ha TOL
npvveh eHa je nnHea pHa Be3a (N<0,01)vyak nkapga cy
y Kby YUeHioBngy Jbucnojess(cnuka C7).MpujaembeHoje aa
opraHCcKMy r/berik urBokhe mokasy jy Cavd He guctpu y uuje
Yy MOPCKUMCEeANMEHT VA, LTO Ce MPUMUCY je H MOBOj a AC OprL, njun
Ha MAHepa THAMM OBPLLMHA M8 T IVIHe WAV AVIPeKT HAMBe3 a va 13 mehy
opraHcKor y rjbernika vrBoxha, Koje ce ¢opwipa jy MpBeHC TBeHO
K Or pew, UM vt a L, njoMu/unu anpeKk T Homxena u vjom(/la noHae eT an.
2012; Ay eHeT an. 2019). Kopenauvja n3mefly TOUa v rsoxha
youyeHa y HaLO CTY AV MDXJA je HACTana y cnej
KoMpeL, UNuTa L vje opr aHcke vaTepuje ca r BoKheM¥apoK ¢ aom
Ha MBCTY MellBHa pey He BOAE U MDpPCKe BoZe.

MeTaiHa XmBa Koja ce kopucTmy akTmsBHocTuva ACT Ma
Cevncny uray OKOIUHy U MeTUAY je.
Buue 0 90% xmBey pu unysah eHojy 3anvey wna je
opraHcka XuvBa, UToy Ka3y je Aa Xusa oc/io oheHa
akTuBHocTuMa ACT Mvoxey h my ekocuctemun uTwn
KOHL| eHT prCa Ha Ka 0 Opr a Hcka XXMBa Kpo3 Mpexy Xa He. Akoce
VNHPOPMA L Mja O>KMBW Ha CTa BX, KOHLLEHTpa L, ja XrBey pu JbUM
pVHy TOCT Aa
y Ay h Hoctw.

pn anva MXe ce fasbe noseh aTu, a nocToj3a
hesgpasbeby am wutmnoroheHoy

3ak/by 4ak

Y 0BOj CTY AVjM MOKY LA IV CMD @ M oL, eHIMD edeKT e XuBe

Kojy ocno aha ACT MakTumBHOCT oko3anvea MM y nao.
Moka3anoce ga cexvBa UCMy UTEHA Y pey He CUCTEeMe Ta KBUM
aKTVBHOCTMME MXKE akKy My IVpaTUYy CeAVIMEHTY Y 3aiMBy U
y TM4aTn Ha ekocuctem Makoje pasjalureHa aucTpy y Luja
KOH eHTpa L nje XBey O aJckomceaumeHry ,mory heje
pa3jacHiTu andy 31jy XVBe KPo3 3a VB BpLLEH EMY 3 0PKOBa b a
jesrpay yenomsanuvey .Y cnegeh emkopaky , crposoferem
cepuje UCTpaXmBa hba peKa 1 MDPCKOr AHa Y 3 Y 3UMa Hey

0 3upcesoHckuxdny KTy auuja, wuhenryh ejacHije
yayhnytuiaj
ACT Ma KTMBHOC T U. KOHT MHy 1pa HO UC T pa >K1Ba H € je Ba XHO.

pa3y MeTUu gnHa MIKY XnBe U NnpeasnaeT n

Jlopa T He nHpopMa L vje VIHT epHeT Bep3uja ca Apkv AoAa THA M Tepujan AocTy NaHHa
xTnc://pon.opr/10.1007/c 11356-022-23497-5.

3aManwye3axanmcwoco by bAHTOKWL C-a 1 ONUT UHCKMMKa HL, ena puja va
fla ouXocey MaHwawi aHy Ha HMOBOj KOPUCHOj MOMON MYy MPUKY N/baky y 30paka

y KanapuHec Hopte, tununuma.

JonpuHoc ay Topa CBray TopUCy AONPUHENV KOHLeNnuujn nansajry cTy anje.
Mpunpew MaTepujana, NpuKy N/bakenogaTaka MaHanusy usspumnucy Copa

Nacy vaTcy , Xutocwm KogamaTa i, ProKaH3aku, UucatoTakeHaka, CaTtoou My pao,

Xr (cnvika C6), UTOCy repyie Aa Ce opr-XT MpPoM3BOANY Pey HOMC eAVINE BT\ Miides Yo, G BAKINEHIEY « QMR bBicer y 14w, MaHA Hasa ppete uTakacu

Ho gy wvHamva gy JbuMog 24 uMy CeAVMBHTY Ha JioKa L ujn

7 (cnuka 1,y MeTak), KOHY eHrpa L nja Xvee ce p30CM HMBa1a
(cnvika 5), a Besa uanefly TOUMT-Xr jemsry sbeHa (cavka

C6), urocy repve aa cnoj y Jbunoj

Towmacy . Mpsn Ha L pT py Konuca Hanucaoje TakacmTowmacy ,a cemay Topucy
KOMBHT @ p1Ca 1 N peToAHe Bepsvje py konuca.Cenay Top cy Npod UTannm v oao punm

3a BPLLHA Py KOMWC.
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aKTepujey CeaVMEBHTVME /by ACKMXLY Ma M3 y Uh a peke ) uy noHr,

JlonpuHoc koersucTupajy h ux akTepuja Koje pedy Ky jy cy ngaT ur soxhe
pOV3 BOAH: VI MBT W/ XKMBE Y C/1a T K OBOAHAMPEY HAMC e AVINEHT VMa . E HBpOH C Ly 1
Tew xon 46:2684-2691

Hanovera n3gaBaya CnpyHrepHaTy pe ocTaje Hey TpanaHy nornegy
noTpaxuea ka jy pucavkiivjey o jaBsbeHIMMaNanma M UHCTUTY L oHa THIMBE3 a Ma .

CnpuHepHaTy pe unu keer oBAaBanall L eHie UMajy UCK/bY Y vBa NpaBa Ha
OBaj4YnaHaK mpemva y rosopy 0O jaBbMBatby Ca ay TOPOMWME ) UV ApY T UM

HOC 1oL, Ve MpaBa(MMa); @y TOPCKO Ca Mda pwBMpa b e npuea h eHe py KonucHe Bepsvje
OBOr Y /1aHKa je UCK/bY Y MBOPery NncakHoy CI0BVMA TaKkBOr Y I OBOpa O

0 jaBmbUBakby U Baxeh MM3aKoHOM
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